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1 Introduction  

�5�I�J�T�� �V�T�F�S�� �N�B�O�V�B�M�� �J�O�D�M�V�E�F�T�� �J�N�Q�P�S�U�B�O�U�� �T�B�G�F�U�Z�� �B�O�E�� �J�O�T�U�B�M�M�B�U�J�P�O���J�O�G�P�S�N�B�U�J�P�O�� �S�F�M�B�U�F�E�� �U�P�� �U�I�F�� �4�%�(���������9��

�T�F�S�J�F�T�� �P�G���"�S�C�J�U�S�B�S�Z�� �8�B�W�F�G�P�S�N�� �(�F�O�F�S�B�U�P�S���B�O�E�� �J�O�D�M�V�E�F�T�� �T�J�N�Q�M�F�� �U�V�U�P�S�J�B�M�T�� �G�P�S�� �C�B�T�J�D�� �P�Q�F�S�B�U�J�P�O�� �P�G�� �U�I�F��

�J�O�T�U�S�V�N�F�O�U�� 

 

�5�I�F���T�F�S�J�F�T���J�O�D�M�V�E�F�T���U�I�F���G�P�M�M�P�X�J�O�H���N�P�E�F�M�T�� 

�.�P�E�F�M �"�O�B�M�P�H�Z���#�B�O�E�X�J�E�U�I �.�B�Y�J�N�V�N���4�B�N�Q�M�J�O�H���3�B�U�F �"�O�B�M�P�H���$�I�B�O�O�F�M 

�4�%�( ���������9 ���������.�)�[  ���������(�4�B���T���	���9���*�O�U�F�S�Q�P�M�B�U�J�P�O���
 �� 

�4�%�(���������9 ���������.�)�[  ���������(�4�B���T���	���9���*�O�U�F�S�Q�P�M�B�U�J�P�O���
 �� 

�4�%�(���������9 �������.�)�[  ���������(�4�B���T���	���9���*�O�U�F�S�Q�P�M�B�U�J�P�O���
 �� 
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�� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� ���� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� ���� �� �� �� �� �� �� �� ���J �O �U �� �T �J �H �M �F �O �U �� �D �P �N 

2 Important Safety Information  

�5�I�J�T���N�B�O�V�B�M���D�P�O�U�B�J�O�T���J�O�G�P�S�N�B�U�J�P�O���B�O�E���X�B�S�O�J�O�H�T���U�I�B�U���N�V�T�U���C�F���G�P�M�M�P�X�F�E���C�Z���U�I�F���V�T�F�S���G�P�S���T�B�G�F���P�Q�F�S�B�U�J�P�O��

�B�O�E���U�P���L�F�F�Q���U�I�F���Q�S�P�E�V�D�U���J�O���B���T�B�G�F���D�P�O�E�J�U�J�P�O�� 

 

2.1 �(�F�O�F�S�B�M���4�B�G�F�U�Z���4�V�N�N�B�S�Z 

�$�B�S�F�G�V�M�M�Z���S�F�B�E���U�I�F���G�P�M�M�P�X�J�O�H���T�B�G�F�U�Z���Q�S�F�D�B�V�U�J�P�O�T���U�P���B�W�P�J�E���Q�F�S�T�P�O�B�M���J�O�K�V�S�Z���B�O�E���Q�S�F�W�F�O�U���E�B�N�B�H�F���U�P���U�I�F��

�J�O�T�U�S�V�N�F�O�U���B�O�E���B�O�Z���Q�S�P�E�V�D�U�T���D�P�O�O�F�D�U�F�E���U�P���J�U�����5�P���B�W�P�J�E���Q�P�U�F�O�U�J�B�M���I�B�[�B�S�E�T�
���Q�M�F�B�T�F���V�T�F���U�I�F���J�O�T�U�S�V�N�F�O�U��

�B�T���T�Q�F�D�J�G�J�F�E�� 

To Avoid Fire or Personal Injury. 

Use Proper Power Line. 

�0�O�M�Z���V�T�F���B���M�P�D�B�M���T�U�B�U�F���B�Q�Q�S�P�W�F�E���Q�P�X�F�S���D�P�S�E���G�P�S���D�P�O�O�F�D�U�J�O�H���U�I�F���J�O�T�U�S�V�N�F�O�U���U�P���N�B�J�O�T���Q�P�X�F�S���T�P�V�S�D�F�T�� 

Ground the Instrument.  

�5�I�F���J�O�T�U�S�V�N�F�O�U���H�S�P�V�O�E�T���U�I�S�P�V�H�I���U�I�F���Q�S�P�U�F�D�U�J�W�F���H�S�P�V�O�E���D�P�O�E�V�D�U�P�S���P�G���U�I�F���Q�P�X�F�S���M�J�O�F�����5�P���B�W�P�J�E���F�M�F�D�U�S�J�D��

�T�I�P�D�L�
���U�I�F���H�S�P�V�O�E���D�P�O�E�V�D�U�P�S���N�V�T�U���C�F���D�P�O�O�F�D�U�F�E���U�P���U�I�F���F�B�S�U�I�����.�B�L�F���T�V�S�F���U�I�F���J�O�T�U�S�V�N�F�O�U���J�T���H�S�P�V�O�E�F�E��

�D�P�S�S�F�D�U�M�Z���C�F�G�P�S�F���D�P�O�O�F�D�U���J�U�T���J�O�Q�V�U���P�S���P�V�U�Q�V�U���U�F�S�N�J�O�B�M�T�� 

Connect the Signal Wire Correctly.  

�5�I�F���Q�P�U�F�O�U�J�B�M���P�G���U�I�F���T�J�H�O�B�M���X�J�S�F���J�T���F�R�V�B�M���U�P���U�I�F���F�B�S�U�I�
���T�P���E�P���O�P�U���D�P�O�O�F�D�U���U�I�F���T�J�H�O�B�M���X�J�S�F���U�P���B���I�J�H�I���W�P�M�U�B�H�F����

�%�P���O�P�U���U�P�V�D�I���U�I�F���F�Y�Q�P�T�F�E���D�P�O�U�B�D�U�T���P�S���D�P�N�Q�P�O�F�O�U�T���� 

Review �"�M�M���5�F�S�N�J�O�B�M�T�����3�B�U�J�O�H�T�� 

�5�P���B�W�P�J�E���G�J�S�F���P�S���F�M�F�D�U�S�J�D���T�I�P�D�L�
���Q�M�F�B�T�F���M�P�P�L���P�W�F�S���B�M�M���S�B�U�J�O�H�T���B�O�E���T�J�H�O�F�E���J�O�T�U�S�V�D�U�J�P�O�T���P�G���U�I�F���J�O�T�U�S�V�N�F�O�U����

�#�F�G�P�S�F���D�P�O�O�F�D�U�J�O�H���U�I�F���J�O�T�U�S�V�N�F�O�U�
���Q�M�F�B�T�F���S�F�B�E���U�I�F���N�B�O�V�B�M���D�B�S�F�G�V�M�M�Z���U�P���H�B�J�O���N�P�S�F���J�O�G�P�S�N�B�U�J�P�O���B�C�P�V�U��

�U�I�F���S�B�U�J�O�H�T�� 

Equipment Maintenance and Service.  

�8�I�F�O���U�I�F���F�R�V�J�Q�N�F�O�U���G�B�J�M�T�
���Q�M�F�B�T�F���E�P���O�P�U���E�J�T�N�B�O�U�M�F���U�I�F���N�B�D�I�J�O�F���G�P�S���N�B�J�O�U�F�O�B�O�D�F���� 

�5�I�F���F�R�V�J�Q�N�F�O�U���D�P�O�U�B�J�O�T���D�B�Q�B�D�J�U�P�S�T�
���Q�P�X�F�S���T�V�Q�Q�M�Z�
���U�S�B�O�T�G�P�S�N�F�S�T�
���B�O�E���P�U�I�F�S���F�O�F�S�H�Z���T�U�P�S�B�H�F���E�F�W�J�D�F�T�
��

�X�I�J�D�I���N�B�Z���D�B�V�T�F���I�J�H�I���W�P�M�U�B�H�F���E�B�N�B�H�F���� 

�5�I�F���J�O�U�F�S�O�B�M���E�F�W�J�D�F�T���P�G���U�I�F���F�R�V�J�Q�N�F�O�U���B�S�F���T�F�O�T�J�U�J�W�F���U�P���T�U�B�U�J�D���F�M�F�D�U�S�J�D�J�U�Z�
���B�O�E���E�J�S�F�D�U���D�P�O�U�B�D�U���J�T���F�B�T�Z���U�P��

�D�B�V�T�F���J�S�S�F�Q�B�S�B�C�M�F���E�B�N�B�H�F���U�P���U�I�F���F�R�V�J�Q�N�F�O�U���� 

�*�U�� �J�T�� �O�F�D�F�T�T�B�S�Z�� �U�P�� �S�F�U�V�S�O�� �U�P�� �U�I�F���G�B�D�U�P�S�Z�� �P�S�� �U�I�F���D�P�N�Q�B�O�Z���T�� �E�F�T�J�H�O�B�U�F�E���N�B�J�O�U�F�O�B�O�D�F�� �P�S�H�B�O�J�[�B�U�J�P�O�� �G�P�S��

�N�B�J�O�U�F�O�B�O�D�F���� 

�#�F���T�V�S�F���U�P���Q�V�M�M���P�V�U���U�I�F���Q�P�X�F�S���T�V�Q�Q�M�Z���X�I�F�O���S�F�Q�B�J�S�J�O�H���U�I�F���F�R�V�J�Q�N�F�O�U���� 

�-�J�W�F���M�J�O�F���P�Q�F�S�B�U�J�P�O���J�T���T�U�S�J�D�U�M�Z���Q�S�P�I�J�C�J�U�F�E���� 

�5�I�F���F�R�V�J�Q�N�F�O�U���D�B�O���P�O�M�Z���C�F���Q�P�X�F�S�F�E���P�O���X�I�F�O���U�I�F���N�B�J�O�U�F�O�B�O�D�F���J�T���D�P�N�Q�M�F�U�F�E���B�O�E���U�I�F���N�B�J�O�U�F�O�B�O�D�F��

�J�T���D�P�O�G�J�S�N�F�E���U�P���C�F���T�V�D�D�F�T�T�G�V�M�� 
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�J �O �U �� �T �J �H �M �F �O �U �� �D �P �N �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� ���� �� 

Identification of Normal State of Equipment.  

�"�G�U�F�S���U�I�F���F�R�V�J�Q�N�F�O�U���J�T���Q�P�X�F�S�F�E���P�O�
���U�I�F�S�F���X�J�M�M���C�F���O�P���B�M�B�S�N���J�O�G�P�S�N�B�U�J�P�O���B�O�E���F�S�S�P�S���J�O�G�P�S�N�B�U�J�P�O���B�U���U�I�F��

�J�O�U�F�S�G�B�D�F���V�O�E�F�S���O�P�S�N�B�M���D�P�O�E�J�U�J�P�O�T���� 

�:�P�V���O�F�F�E���U�P���W�J�F�X���U�I�F���T�Q�F�D�J�G�J�D���Q�S�P�N�Q�U���J�O�G�P�S�N�B�U�J�P�O���� 

�:�P�V���D�B�O���U�S�Z���U�P���S�F�T�U�B�S�U���U�I�F���T�F�U�U�J�O�H�����*�G���U�I�F���G�B�V�M�U���J�O�G�P�S�N�B�U�J�P�O���J�T���T�U�J�M�M���J�O���Q�M�B�D�F�
���E�P���O�P�U���V�T�F���J�U���G�P�S���U�F�T�U�J�O�H���� 

�$�P�O�U�B�D�U���U�I�F���N�B�O�V�G�B�D�U�V�S�F�S���P�S���U�I�F���N�B�J�O�U�F�O�B�O�D�F���E�F�Q�B�S�U�N�F�O�U���E�F�T�J�H�O�B�U�F�E���C�Z���U�I�F���N�B�O�V�G�B�D�U�V�S�F�S���U�P���D�B�S�S�Z��

�P�V�U���N�B�J�O�U�F�O�B�O�D�F���U�P���B�W�P�J�E���U�I�F���X�S�P�O�H���U�F�T�U���E�B�U�B���D�B�V�T�F�E���C�Z���U�I�F���V�T�F���P�G���U�I�F���G�B�V�M�U���P�S���F�O�E�B�O�H�F�S���U�I�F���Q�F�S�T�P�O�B�M��

�T�B�G�F�U�Z�� 

Not Operate with Suspected Failures.  

�*�G���Z�P�V���T�V�T�Q�F�D�U���U�I�B�U���U�I�F�S�F���J�T���E�B�N�B�H�F���U�P���U�I�F���J�O�T�U�S�V�N�F�O�U�
���Q�M�F�B�T�F���M�F�U���R�V�B�M�J�G�J�F�E���T�F�S�W�J�D�F���Q�F�S�T�P�O�O�F�M���D�I�F�D�L���J�U�� 

Avoid Circuit or Wire Exposed Components Exposed.  

�%�P���O�P�U���U�P�V�D�I���F�Y�Q�P�T�F�E���D�P�O�U�B�D�U�T���P�S���D�P�N�Q�P�O�F�O�U�T���X�I�F�O���U�I�F���Q�P�X�F�S���J�T���P�O�� 

Do not operate in wet/damp conditions.  

Do not operate in an explosive atmosphere.  

Keep the surface of the instrument clean and dry.  

Not to use the equipment for measurements on mains circuits, not to use the equipment for 

measurements on voltage exceed the voltage range describe in the manual. The maximum 

additional transient voltage cannot exceed 1300V.  

The responsible body or operator should refer to the instruction manual to preserve the protection 

afforded by the equipment. If the equipment is used in a manner not specified by the manufacturer, 

the protection provided by the equipment may be impaired.  

Any parts of the device and its accessories are not allowed to be changed or replaced, other than 

authorized by the manufacturer or agent.  
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�� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� ���� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� ���� �� �� �� �� �� �� �� ���J �O �U �� �T �J �H �M �F �O �U �� �D �P �N 

2.2 �4�B�G�F�U�Z���5�F�S�N�T���B�O�E���4�Z�N�C�P�M�T 

�8�I�F�O���U�I�F���G�P�M�M�P�X�J�O�H���T�Z�N�C�P�M�T���P�S���U�F�S�N�T���B�Q�Q�F�B�S���P�O���U�I�F���G�S�P�O�U���P�S���S�F�B�S���Q�B�O�F�M���P�G���U�I�F���J�O�T�U�S�V�N�F�O�U���P�S���J�O���U�I�J�T��

�N�B�O�V�B�M�
���U�I�F�Z���J�O�E�J�D�B�U�F���T�Q�F�D�J�B�M���D�B�S�F���J�O���U�F�S�N�T���P�G���T�B�G�F�U�Z�� 

 

�5�I�J�T�� �T�Z�N�C�P�M�� �J�T�� �V�T�F�E�� �X�I�F�S�F�� �D�B�V�U�J�P�O�� �J�T�� �S�F�R�V�J�S�F�E���� �3�F�G�F�S�� �U�P�� �U�I�F�� �B�D�D�P�N�Q�B�O�Z�J�O�H��

�J�O�G�P�S�N�B�U�J�P�O�� �P�S�� �E�P�D�V�N�F�O�U�T�� �U�P�� �Q�S�P�U�F�D�U�� �B�H�B�J�O�T�U�� �Q�F�S�T�P�O�B�M�� �J�O�K�V�S�Z�� �P�S�� �E�B�N�B�H�F�� �U�P�� �U�I�F��

�J�O�T�U�S�V�N�F�O�U�� 

 �5�I�J�T���T�Z�N�C�P�M���X�B�S�O�T���P�G���B���Q�P�U�F�O�U�J�B�M���S�J�T�L���P�G���T�I�P�D�L���I�B�[�B�S�E�� 

 �5�I�J�T���T�Z�N�C�P�M���J�T���V�T�F�E���U�P���E�F�O�P�U�F���U�I�F���N�F�B�T�V�S�F�N�F�O�U���H�S�P�V�O�E���D�P�O�O�F�D�U�J�P�O�� 

 �5�I�J�T���T�Z�N�C�P�M���J�T���V�T�F�E���U�P���E�F�O�P�U�F���B���T�B�G�F�U�Z���H�S�P�V�O�E���D�P�O�O�F�D�U�J�P�O�� 

 

�5�I�J�T���T�Z�N�C�P�M���T�I�P�X�T���U�I�B�U���U�I�F���T�X�J�U�D�I���J�T���B�O���0�O���4�U�B�O�E�C�Z���T�X�J�U�D�I�����8�I�F�O���J�U���J�T���Q�S�F�T�T�F�E�
��

�U�I�F���T�D�P�Q�F���T���T�U�B�U�F���T�X�J�U�D�I�F�T���C�F�U�X�F�F�O���0�Q�F�S�B�U�J�P�O���B�O�E���4�U�B�O�E�C�Z�����5�I�J�T���T�X�J�U�D�I���E�P�F�T���O�P�U��

�E�J�T�D�P�O�O�F�D�U�� �U�I�F�� �E�F�W�J�D�F���T�� �Q�P�X�F�S�� �T�V�Q�Q�M�Z���� �5�P�� �D�P�N�Q�M�F�U�F�M�Z�� �Q�P�X�F�S�� �P�G�G�� �U�I�F�� �T�D�P�Q�F�
�� �U�I�F��

�Q�P�X�F�S���D�P�S�E���N�V�T�U���C�F���V�O�Q�M�V�H�H�F�E���G�S�P�N���U�I�F���"�$���T�P�D�L�F�U���B�G�U�F�S���U�I�F���J�O�T�U�S�V�N�F�O�U���J�T���J�O���U�I�F��

�T�U�B�O�E�C�Z���T�U�B�U�F�� 

 �5�I�J�T���T�Z�N�C�P�M���J�T���V�T�F�E���U�P���S�F�Q�S�F�T�F�O�U���B�M�U�F�S�O�B�U�J�O�H���D�V�S�S�F�O�U�
���P�S�����"�$���� 

�$�"�6�5�*�0�/ 

�5�I�F�� ���$�"�6�5�*�0�/���� �T�Z�N�C�P�M�� �J�O�E�J�D�B�U�F�T�� �B�� �Q�P�U�F�O�U�J�B�M�� �I�B�[�B�S�E���� �*�U�� �D�B�M�M�T�� �B�U�U�F�O�U�J�P�O�� �U�P�� �B��

�Q�S�P�D�F�E�V�S�F�
���Q�S�B�D�U�J�D�F�
���P�S���D�P�O�E�J�U�J�P�O���X�I�J�D�I���N�B�Z���C�F���E�B�O�H�F�S�P�V�T���J�G���O�P�U���G�P�M�M�P�X�F�E�����%�P���O�P�U��

�Q�S�P�D�F�F�E���V�O�U�J�M���J�U�T���D�P�O�E�J�U�J�P�O�T���B�S�F���G�V�M�M�Z���V�O�E�F�S�T�U�P�P�E���B�O�E���N�F�U�� 

�8�"�3�/�*�/�(  

�5�I�F�� ���8�"�3�/�*�/�(���� �T�Z�N�C�P�M�� �J�O�E�J�D�B�U�F�T�� �B�� �Q�P�U�F�O�U�J�B�M�� �I�B�[�B�S�E���� �*�U�� �D�B�M�M�T�� �B�U�U�F�O�U�J�P�O�� �U�P�� �B��

�Q�S�P�D�F�E�V�S�F�
���Q�S�B�D�U�J�D�F�
���P�S���D�P�O�E�J�U�J�P�O���X�I�J�D�I�
���J�G���O�P�U���G�P�M�M�P�X�F�E�
���D�P�V�M�E���D�B�V�T�F���C�P�E�J�M�Z���J�O�K�V�S�Z��

�P�S���E�F�B�U�I�����*�G���B���8�"�3�/�*�/�(���J�T���J�O�E�J�D�B�U�F�E�
���E�P���O�P�U���Q�S�P�D�F�F�E���V�O�U�J�M���U�I�F���T�B�G�F�U�Z���D�P�O�E�J�U�J�P�O�T���B�S�F��

�G�V�M�M�Z���V�O�E�F�S�T�U�P�P�E���B�O�E���N�F�U�� 
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2.3 �8�P�S�L�J�O�H���&�O�W�J�S�P�O�N�F�O�U 

�5�I�F���E�F�T�J�H�O���P�G���U�I�F���J�O�T�U�S�V�N�F�O�U���I�B�T���C�F�F�O���W�F�S�J�G�J�F�E���U�P���D�P�O�G�P�S�N���U�P���&�/�������������������T�B�G�F�U�Z���T�U�B�O�E�B�S�E���Q�F�S���U�I�F��

�G�P�M�M�P�X�J�O�H���M�J�N�J�U�T�� 

 

Environment  

�5�I�F���J�O�T�U�S�V�N�F�O�U�� �J�T�� �V�T�F�E�� �J�O�E�P�P�S�T�� �B�O�E�� �T�I�P�V�M�E�� �C�F�� �P�Q�F�S�B�U�F�E�� �J�O�� �B�� �D�M�F�B�O�� �B�O�E�� �E�S�Z�� �F�O�W�J�S�P�O�N�F�O�U�� �X�J�U�I�� �B�O��

�B�N�C�J�F�O�U���U�F�N�Q�F�S�B�U�V�S�F���S�B�O�H�F�� 

 

�/�P�U�F�����%�J�S�F�D�U���T�V�O�M�J�H�I�U�
���F�M�F�D�U�S�J�D���I�F�B�U�F�S�T�
���B�O�E���P�U�I�F�S���I�F�B�U���T�P�V�S�D�F�T���T�I�P�V�M�E���C�F���D�P�O�T�J�E�F�S�F�E���X�I�F�O���F�W�B�M�V�B�U�J�O�H��

�U�I�F���B�N�C�J�F�O�U���U�F�N�Q�F�S�B�U�V�S�F�� 

 

 �8�"�3�/�*�/�( ���� 

�%�P���O�P�U���P�Q�F�S�B�U�F���U�I�F���J�O�T�U�S�V�N�F�O�U���J�O���F�Y�Q�M�P�T�J�W�F�
���E�V�T�U�Z�
���P�S���I�V�N�J�E���F�O�W�J�S�P�O�N�F�O�U�T�� 

 

Ambient Temperature  

�0�Q�F�S�B�U�J�O�H���������- ���U�P���������� �-  

�/�P�O���P�Q�F�S�B�U�J�P�O������������ �- ���U�P�����������-  

�/�P�U�F�����%�J�S�F�D�U���T�V�O�M�J�H�I�U�
���S�B�E�J�B�U�P�S�T�
���B�O�E���P�U�I�F�S���I�F�B�U���T�P�V�S�D�F�T���T�I�P�V�M�E���C�F���U�B�L�F�O���J�O�U�P���B�D�D�P�V�O�U���X�I�F�O���B�T�T�F�T�T�J�O�H��

�U�I�F���B�N�C�J�F�O�U���U�F�N�Q�F�S�B�U�V�S�F�� 

 

Humidity  

�0�Q�F�S�B�U�J�O�H�����������_�����������3�)�
���������- �
���E�F�S�B�U�F���U�P�����������3�)���B�U���������- �� 

�/�P�O���P�Q�F�S�B�U�J�O�H�����������_�����������3�) 

 

Mains supply voltage fluctuations  

�3�F�G�F�S���U�P�����������1�P�X�F�S���B�O�E���(�S�P�V�O�E���3�F�R�V�J�S�F�N�F�O�U�T 

 

Altitude  

�0�Q�F�S�B�U�J�O�H�����L�����
���������N�
������ ���-  

�/�P�O���P�Q�F�S�B�U�J�O�H�����L�������
���������N 
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�� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� ���� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� ���� �� �� �� �� �� �� �� ���J �O �U �� �T �J �H �M �F �O �U �� �D �P �N 

Installation (overvoltage) category: Category II (mains connector) and Category I (measuring 

terminal)  

�/�P�U�F�����*�O�T�U�B�M�M�B�U�J�P�O���	�P�W�F�S�W�P�M�U�B�H�F�
���D�B�U�F�H�P�S�Z���*���S�F�G�F�S�T���U�P���U�I�F���T�J�H�O�B�M���M�F�W�F�M�
���X�I�J�D�I���J�T���T�V�J�U�B�C�M�F���G�P�S���D�P�O�O�F�D�U�J�O�H���U�P��

�U�I�F���F�R�V�J�Q�N�F�O�U���N�F�B�T�V�S�J�O�H���U�F�S�N�J�O�B�M���J�O���U�I�F���T�P�V�S�D�F���D�J�S�D�V�J�U�
���J�O���X�I�J�D�I���N�F�B�T�V�S�F�T���I�B�W�F���C�F�F�O���U�B�L�F�O���U�P���M�J�N�J�U��

�U�I�F���J�O�T�U�B�O�U�B�O�F�P�V�T���W�P�M�U�B�H�F���U�P���B���D�P�S�S�F�T�Q�P�O�E�J�O�H���M�P�X���M�F�W�F�M���� 

�*�O�T�U�B�M�M�B�U�J�P�O���	�P�W�F�S�W�P�M�U�B�H�F�
���D�B�U�F�H�P�S�Z���*�*���S�F�G�F�S�T���U�P���U�I�F���M�P�D�B�M���E�J�T�U�S�J�C�V�U�J�P�O���M�F�W�F�M�
���X�I�J�D�I���J�T���T�V�J�U�B�C�M�F���G�P�S���E�F�W�J�D�F�T��

�D�P�O�O�F�D�U�F�E���U�P���U�I�F���N�B�J�O�T���	�"�$���Q�P�X�F�S���T�V�Q�Q�M�Z�
�� 

 

Pollution degree: Class 2 

�/�P�U�F�����1�P�M�M�V�U�J�P�O�� �E�F�H�S�F�F�� ���� �S�F�G�F�S�T�� �U�P�� �U�I�F�� �X�P�S�L�J�O�H�� �F�O�W�J�S�P�O�N�F�O�U�� �X�I�F�S�F�� �P�O�M�Z�� �E�S�Z�� �B�O�E�� �O�P�O���D�P�O�E�V�D�U�J�W�F��

�Q�P�M�M�V�U�J�P�O�� �P�D�D�V�S�T���� �4�P�N�F�U�J�N�F�T�� �J�U�� �J�T�� �O�F�D�F�T�T�B�S�Z�� �U�P�� �Q�S�F�E�J�D�U�� �U�I�F�� �U�F�N�Q�P�S�B�S�Z�� �D�P�O�E�V�D�U�J�W�J�U�Z�� �D�B�V�T�F�E�� �C�Z��

�D�P�O�D�F�O�U�S�B�U�J�P�O�� 

 

IP Rating 

�*�1�������	�B�T���E�F�G�J�O�F�E���J�O���*�&�$�������������
�� 

 

2.4 �$�P�P�M�J�O�H���3�F�R�V�J�S�F�N�F�O�U�T 

�5�I�J�T���J�O�T�U�S�V�N�F�O�U���S�F�M�J�F�T���P�O���U�I�F���G�P�S�D�F�E���B�J�S���D�P�P�M�J�O�H���X�J�U�I���J�O�U�F�S�O�B�M���G�B�O�T���B�O�E���W�F�O�U�J�M�B�U�J�P�O���P�Q�F�O�J�O�H�T�����$�B�S�F���N�V�T�U��

�C�F���U�B�L�F�O���U�P���B�W�P�J�E���S�F�T�U�S�J�D�U�J�O�H���U�I�F���B�J�S�G�M�P�X���B�S�P�V�O�E���U�I�F���B�Q�F�S�U�V�S�F�T���	�G�B�O���I�P�M�F�T�
���B�U���F�B�D�I���T�J�E�F���P�G���U�I�F���T�D�P�Q�F�����5�P��

�F�O�T�V�S�F���B�E�F�R�V�B�U�F���W�F�O�U�J�M�B�U�J�P�O���J�U���J�T���S�F�R�V�J�S�F�E���U�P���M�F�B�W�F���B���������D�N���	�����J�O�D�I�
���N�J�O�J�N�V�N���H�B�Q���B�S�P�V�O�E���U�I�F���T�J�E�F�T���P�G��

�U�I�F���J�O�T�U�S�V�N�F�O�U�� 

 

 �$�"�6�5�*�0�/���� 

�%�P���O�P�U���C�M�P�D�L���U�I�F���W�F�O�U�J�M�B�U�J�P�O���I�P�M�F�T���M�P�D�B�U�F�E���P�O���C�P�U�I���T�J�E�F�T���P�G���U�I�F���T�D�P�Q�F�� 

 

 �$�"�6�5�*�0�/���� 

�%�P�� �O�P�U�� �B�M�M�P�X���B�O�Z���G�P�S�F�J�H�O���N�B�U�U�F�S�� �U�P�� �F�O�U�F�S�� �U�I�F�� �T�D�P�Q�F�� �U�I�S�P�V�H�I�� �U�I�F�� �W�F�O�U�J�M�B�U�J�P�O�� �I�P�M�F�T�
��

�F�U�D�� 
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2.5 �1�P�X�F�S���B�O�E���(�S�P�V�O�E�J�O�H���3�F�R�V�J�S�F�N�F�O�U�T 

�5�I�F���J�O�T�U�S�V�N�F�O�U���P�Q�F�S�B�U�F�T���X�J�U�I���B���T�J�O�H�M�F���Q�I�B�T�F�
�����������U�P�����������7�S�N�T���	�d�������
���"�$���Q�P�X�F�S���B�U���������������)�[���	�d�����
�
��

�P�S���T�J�O�H�M�F���Q�I�B�T�F�����������U�P�����������7�S�N�T���	�d�������
���"�$���Q�P�X�F�S���B�U�����������)�[���	�d�����
�� 

�/�P���N�B�O�V�B�M���W�P�M�U�B�H�F���T�F�M�F�D�U�J�P�O���J�T���S�F�R�V�J�S�F�E���C�F�D�B�V�T�F���U�I�F���J�O�T�U�S�V�N�F�O�U���B�V�U�P�N�B�U�J�D�B�M�M�Z���B�E�B�Q�U�T���U�P���M�J�O�F���W�P�M�U�B�H�F�� 

�%�F�Q�F�O�E�J�O�H���P�O���U�I�F���U�Z�Q�F���B�O�E���O�V�N�C�F�S���P�G���P�Q�U�J�P�O�T���B�O�E���B�D�D�F�T�T�P�S�J�F�T���	�Q�S�P�C�F�T�
���1�$���Q�P�S�U���Q�M�V�H���J�O�
���F�U�D���
�
���U�I�F��

�J�O�T�U�S�V�N�F�O�U���D�B�O���D�P�O�T�V�N�F���V�Q���U�P������ ���8���P�G���Q�P�X�F�S�� 

 

�/�P�U�F�����5�I�F���J�O�T�U�S�V�N�F�O�U���B�V�U�P�N�B�U�J�D�B�M�M�Z���B�E�B�Q�U�T���U�P���U�I�F���"�$���M�J�O�F���J�O�Q�V�U���X�J�U�I�J�O���U�I�F���G�P�M�M�P�X�J�O�H���S�B�O�H�F�T�� 

�7�P�M�U�B�H�F���3�B�O�H�F�� �������������������7�S�N�T �������������������7�S�N�T 

�'�S�F�R�V�F�O�D�Z���3�B�O�H�F�� �����������������)�[ ���������������������)�[ 

 

�5�I�F���J�O�T�U�S�V�N�F�O�U���J�O�D�M�V�E�F�T���B���H�S�P�V�O�E�F�E���D�P�S�E���T�F�U���D�P�O�U�B�J�O�J�O�H���B���N�P�M�E�F�E���U�I�S�F�F���U�F�S�N�J�O�B�M���Q�P�M�B�S�J�[�F�E���Q�M�V�H���B�O�E��

�B���T�U�B�O�E�B�S�E���*�&�$���������	�5�Z�Q�F���$�����
���D�P�O�O�F�D�U�P�S���G�P�S���N�B�L�J�O�H���M�J�O�F���W�P�M�U�B�H�F���B�O�E���T�B�G�F�U�Z���H�S�P�V�O�E���D�P�O�O�F�D�U�J�P�O�����5�I�F��

�"�$�� �J�O�M�F�U�� �H�S�P�V�O�E�� �U�F�S�N�J�O�B�M�� �J�T�� �D�P�O�O�F�D�U�F�E�� �E�J�S�F�D�U�M�Z�� �U�P�� �U�I�F�� �G�S�B�N�F�� �P�G�� �U�I�F�� �J�O�T�U�S�V�N�F�O�U���� �'�P�S�� �B�E�F�R�V�B�U�F��

�Q�S�P�U�F�D�U�J�P�O���B�H�B�J�O�T�U���F�M�F�D�U�S�J�D�B�M���T�I�P�D�L���I�B�[�B�S�E�T�
���U�I�F���Q�P�X�F�S���D�P�S�E���Q�M�V�H���N�V�T�U���C�F���J�O�T�F�S�U�F�E���J�O�U�P���B���N�B�U�J�O�H���"�$��

�P�V�U�M�F�U���D�P�O�U�B�J�O�J�O�H���B���T�B�G�F�U�Z���H�S�P�V�O�E���D�P�O�U�B�D�U�����6�T�F���P�O�M�Z���U�I�F���Q�P�X�F�S���D�P�S�E���T�Q�F�D�J�G�J�F�E���G�P�S���U�I�J�T���J�O�T�U�S�V�N�F�O�U���B�O�E��

�D�F�S�U�J�G�J�F�E���G�P�S���U�I�F���D�P�V�O�U�S�Z���P�G���V�T�F�� 

 

 �8�"�3�/�*�/�( ���� 

�&�M�F�D�U�S�J�D�B�M���4�I�P�D�L���)�B�[�B�S�E�� 

�"�O�Z�� �J�O�U�F�S�S�V�Q�U�J�P�O�� �P�G�� �U�I�F�� �Q�S�P�U�F�D�U�J�W�F�� �D�P�O�E�V�D�U�P�S�� �J�O�T�J�E�F�� �P�S�� �P�V�U�T�J�E�F�� �P�G�� �U�I�F�� �T�D�P�Q�F�
�� �P�S��

�E�J�T�D�P�O�O�F�D�U�J�P�O���P�G���U�I�F���T�B�G�F�U�Z���H�S�P�V�O�E���U�F�S�N�J�O�B�M���D�S�F�B�U�F�T���B���I�B�[�B�S�E�P�V�T���T�J�U�V�B�U�J�P�O�� 

�*�O�U�F�O�U�J�P�O�B�M���J�O�U�F�S�S�V�Q�U�J�P�O���J�T���Q�S�P�I�J�C�J�U�F�E�� 

 

�5�I�F�� �Q�P�T�J�U�J�P�O�� �P�G�� �U�I�F�� �J�O�T�U�S�V�N�F�O�U�� �T�I�P�V�M�E�� �B�M�M�P�X�� �F�B�T�Z�� �B�D�D�F�T�T�� �U�P�� �U�I�F�� �T�P�D�L�F�U���� �5�P�� �N�B�L�F�� �U�I�F�� �J�O�T�U�S�V�N�F�O�U��

�D�P�N�Q�M�F�U�F�M�Z���Q�P�X�F�S���P�G�G�
���V�O�Q�M�V�H���U�I�F���J�O�T�U�S�V�N�F�O�U���Q�P�X�F�S���D�P�S�E���G�S�P�N���U�I�F���"�$���T�P�D�L�F�U�� 

�5�I�F���Q�P�X�F�S���D�P�S�E���T�I�P�V�M�E���C�F���V�O�Q�M�V�H�H�F�E���G�S�P�N���U�I�F���"�$���P�V�U�M�F�U���J�G���U�I�F���T�D�P�Q�F���J�T���O�P�U���U�P���C�F���V�T�F�E���G�P�S���B�O���F�Y�U�F�O�E�F�E��

�Q�F�S�J�P�E�� 

 

 �$�"�6�5�*�0�/���� 

�&�B�D�I���U�F�S�N�J�O�B�M���I�P�V�T�J�O�H���P�G���U�I�F���G�S�P�O�U���S�F�B�S���Q�B�O�F�M���J�T���D�P�O�O�F�D�U�F�E���U�P���U�I�F���F�R�V�J�Q�N�F�O�U���D�B�T�J�O�H�
��

�B�O�E���U�I�F�O���D�P�O�O�F�D�U�F�E���U�P���U�I�F���T�B�G�F�U�Z���H�S�P�V�O�E�� 

 



�4�%�(�������� �9���4�F�S�J�F�T���6�T�F�S���.�B�O�V�B�M 

�� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� ���� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� ���� �� �� �� �� �� �� �� ���J �O �U �� �T �J �H �M �F �O �U �� �D �P �N 

2.6 �$�M�F�B�O�J�O�H 

�$�M�F�B�O���P�O�M�Z���U�I�F���F�Y�U�F�S�J�P�S���P�G���U�I�F���J�O�T�U�S�V�N�F�O�U�
���V�T�J�O�H���B���E�B�N�Q�
���T�P�G�U���D�M�P�U�I�����%�P���O�P�U���V�T�F���D�I�F�N�J�D�B�M�T���P�S���B�C�S�B�T�J�W�F��

�F�M�F�N�F�O�U�T���� �6�O�E�F�S�� �O�P�� �D�J�S�D�V�N�T�U�B�O�D�F�T�� �B�M�M�P�X�� �N�P�J�T�U�V�S�F���U�P�� �Q�F�O�F�U�S�B�U�F�� �U�I�F�� �J�O�T�U�S�V�N�F�O�U���� �5�P�� �B�W�P�J�E�� �F�M�F�D�U�S�J�D�B�M��

�T�I�P�D�L�
���V�O�Q�M�V�H���U�I�F���Q�P�X�F�S���D�P�S�E���G�S�P�N���U�I�F���"�$���P�V�U�M�F�U���C�F�G�P�S�F���D�M�F�B�O�J�O�H�� 

 

 �8�"�3�/�*�/�(���� 

�&�M�F�D�U�S�J�D�B�M���4�I�P�D�L���)�B�[�B�S�E�� 

�/�P���P�Q�F�S�B�U�P�S���T�F�S�W�J�D�F�B�C�M�F���Q�B�S�U�T���J�O�T�J�E�F�����%�P���O�P�U���S�F�N�P�W�F���D�P�W�F�S�T�� 

�3�F�G�F�S���T�F�S�W�J�D�J�O�H���U�P���R�V�B�M�J�G�J�F�E���Q�F�S�T�P�O�O�F�M 

 

2.7 �"�C�O�P�S�N�B�M���$�P�O�E�J�U�J�P�O�T 

�6�T�F���U�I�J�T���F�R�V�J�Q�N�F�O�U���P�O�M�Z���G�P�S���U�I�F���Q�V�S�Q�P�T�F�T���T�Q�F�D�J�G�J�F�E���C�Z���U�I�F���N�B�O�V�G�B�D�U�V�S�F�S�� 

�%�P�� �O�P�U�� �P�Q�F�S�B�U�F�� �U�I�F�� �T�D�P�Q�F�� �J�G�� �U�I�F�S�F�� �J�T�� �B�O�Z�� �W�J�T�J�C�M�F�� �T�J�H�O�� �P�G�� �E�B�N�B�H�F�� �P�S�� �I�B�T�� �C�F�F�O�� �T�V�C�K�F�D�U�F�E�� �U�P�� �T�F�W�F�S�F��

�U�S�B�O�T�Q�P�S�U���T�U�S�F�T�T�F�T�� 

�*�G���Z�P�V���T�V�T�Q�F�D�U���U�I�F���T�D�P�Q�F���T���Q�S�P�U�F�D�U�J�P�O���I�B�T���C�F�F�O���J�N�Q�B�J�S�F�E�
���E�J�T�D�P�O�O�F�D�U���U�I�F���Q�P�X�F�S���D�P�S�E���B�O�E���T�F�D�V�S�F���U�I�F��

�J�O�T�U�S�V�N�F�O�U���B�H�B�J�O�T�U���B�O�Z���V�O�J�O�U�F�O�E�F�E���P�Q�F�S�B�U�J�P�O�� 

�1�S�P�Q�F�S���V�T�F���P�G���U�I�F���J�O�T�U�S�V�N�F�O�U���E�F�Q�F�O�E�T���P�O���D�B�S�F�G�V�M���S�F�B�E�J�O�H���P�G���B�M�M���J�O�T�U�S�V�D�U�J�P�O�T���B�O�E���M�B�C�F�M�T�� 

 

 �8�"�3�/�*�/�(���� 

�6�T�J�O�H���U�I�F���F�R�V�J�Q�N�F�O�U���J�O���B���X�B�Z���O�P�U���T�Q�F�D�J�G�J�F�E���C�Z���U�I�F���N�B�O�V�G�B�D�U�V�S�F�S���N�B�Z���E�B�N�B�H�F���U�I�F��

�T�B�G�F�U�Z���Q�S�P�U�F�D�U�J�P�O���P�G���U�I�F���F�R�V�J�Q�N�F�O�U���5�I�J�T���F�R�V�J�Q�N�F�O�U���B�O�E���S�F�M�B�U�F�E���B�D�D�F�T�T�P�S�J�F�T���T�I�P�V�M�E��

�O�P�U���C�F���E�J�S�F�D�U�M�Z���D�P�O�O�F�D�U�F�E���U�P���U�I�F���I�V�N�B�O���C�P�E�Z���P�S���V�T�F�E���G�P�S���Q�B�U�J�F�O�U���N�P�O�J�U�P�S�J�O�H�� 

 

2.8 �4�B�G�F�U�Z���$�P�N�Q�M�J�B�O�D�F 

�5�I�J�T���T�F�D�U�J�P�O���M�J�T�U�T���U�I�F���T�B�G�F�U�Z���T�U�B�O�E�B�S�E�T���X�J�U�I���X�I�J�D�I���U�I�F���Q�S�P�E�V�D�U���D�P�N�Q�M�J�F�T�� 

U.S. nationally recognized testing laboratory listing  

�z �6�-�����������������������������3������������������ �����4�B�G�F�U�Z���3�F�R�V�J�S�F�N�F�O�U�T���G�P�S���&�M�F�D�U�S�J�D�B�M���&�R�V�J�Q�N�F�O�U���G�P�S���.�F�B�T�V�S�F�N�F�O�U�
��

�$�P�O�U�S�P�M�
���B�O�E���-�B�C�P�S�B�U�P�S�Z���6�T�F���þ���1�B�S�U���������(�F�O�F�S�B�M���3�F�R�V�J�S�F�N�F�O�U�T���� 

Canadian certification  

�z �$�"�/���$�4�"���$�����������/�P�������������������������������6������������������ �����4�B�G�F�U�Z���3�F�R�V�J�S�F�N�F�O�U�T���G�P�S���&�M�F�D�U�S�J�D�B�M���&�R�V�J�Q�N�F�O�U��

�G�P�S���.�F�B�T�V�S�F�N�F�O�U�
���$�P�O�U�S�P�M�
���B�O�E���-�B�C�P�S�B�U�P�S�Z���6�T�F���þ���1�B�S�U���������(�F�O�F�S�B�M���3�F�R�V�J�S�F�N�F�O�U�T�� 



�4�%�(�������� �9���4�F�S�J�F�T���6�T�F�S���.�B�O�V�B�M 

�J �O �U �� �T �J �H �M �F �O �U �� �D �P �N �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� ���� �� 

Informations  

�F�T�T�F�O�U�J�F�M�M�F�T���T�V�S���M�B���T�j�D�V�S�J�U�j 

�$�F���N�B�O�V�F�M���D�P�O�U�J�F�O�U���E�F�T���J�O�G�P�S�N�B�U�J�P�O�T���F�U���E�F�T���B�W�F�S�U�J�T�T�F�N�F�O�U�T���R�V�F���M�F�T���V�U�J�M�J�T�B�U�F�V�S�T���E�P�J�W�F�O�U���T�V�J�W�S�F���Q�P�V�S��

�B�T�T�V�S�F�S���M�B���T�j�D�V�S�J�U�j���E�F�T���P�Q�j�S�B�U�J�P�O�T���F�U���N�B�J�O�U�F�O�J�S���M�F�T���Q�S�P�E�V�J�U�T���F�O���T�j�D�V�S�J�U�j�� 

 

�&�Y�J�H�F�O�D�F���E�F���4�j�D�V�S�J�U�j 

�-�J�T�F�[���B�U�U�F�O�U�J�W�F�N�F�O�U���M�F�T���Q�S�j�D�B�V�U�J�P�O�T���E�F���T�j�D�V�S�J�U�j���D�J�������B�Q�S�i�T���B�G�J�O���E�����j�W�J�U�F�S���M�F�T���E�P�N�N�B�H�F�T���D�P�S�Q�P�S�F�M�T���F�U���E�F��

�Q�S�j�W�F�O�J�S���M�F�T���E�P�N�N�B�H�F�T���B�V�Y���J�O�T�U�S�V�N�F�O�U�T���F�U���B�V�Y���Q�S�P�E�V�J�U�T���B�T�T�P�D�J�j�T�����1�P�V�S���j�W�J�U�F�S���M�F�T���S�J�T�R�V�F�T���Q�P�U�F�O�U�J�F�M�T�
��

�V�U�J�M�J�T�F�[���M�F�T���J�O�T�U�S�V�N�F�O�U�T���Q�S�F�T�D�S�J�U�T�� 

Éviter l 'incendie ou les l �jsions corporelles.  

�6�U�J�M�J�T�F�[���V�O���D�P�S�E�P�O���E���B�M�J�N�F�O�U�B�U�J�P�O���B�Q�Q�S�P�Q�S�J�j�� 

�/���V�U�J�M�J�T�F�[�� �R�V�F�� �E�F�T�� �D�P�S�E�P�O�T�� �E���B�M�J�N�F�O�U�B�U�J�P�O�� �T�Q�j�D�J�G�J�R�V�F�T�� �B�V�Y�� �J�O�T�U�S�V�N�F�O�U�T�� �B�Q�Q�S�P�V�W�j�T�� �Q�B�S�� �M�F�T�� �B�V�U�P�S�J�U�j�T��

�M�P�D�B�M�F�T�� 

Mettez l'instrument au sol.  

�-���J�O�T�U�S�V�N�F�O�U�� �F�T�U�� �N�J�T�� �g�� �M�B�� �5�F�S�S�F�� �Q�B�S�� �V�O�� �D�P�O�E�V�D�U�F�V�S�� �E�F�� �N�J�T�F�� �g�� �M�B�� �U�F�S�S�F�� �E�F�� �Q�S�P�U�F�D�U�J�P�O�� �E�V�� �D�P�S�E�P�O��

�E���B�M�J�N�F�O�U�B�U�J�P�O���1�P�V�S�� �j�W�J�U�F�S�� �V�O�� �D�I�P�D�� �j�M�F�D�U�S�J�R�V�F�
�� �M�F�� �D�P�O�E�V�D�U�F�V�S�� �E�F�� �N�J�T�F�� �g�� �M�B�� �U�F�S�S�F�� �E�P�J�U�� �k�U�S�F�� �N�J�T�� �g�� �M�B��

�U�F�S�S�F���"�T�T�V�S�F�[�������W�P�V�T���R�V�F���M���J�O�T�U�S�V�N�F�O�U���F�T�U���D�P�S�S�F�D�U�F�N�F�O�U���N�J�T���g���M�B���U�F�S�S�F���B�W�B�O�U���E�F���D�P�O�O�F�D�U�F�S���M�F�T���C�P�S�O�F�T��

�E���F�O�U�S�j�F���P�V���E�F���T�P�S�U�J�F���E�F���M���J�O�T�U�S�V�N�F�O�U�� 

Connectez correctement le fil de signalisation.  

�-�F���Q�P�U�F�O�U�J�F�M���E�F���M�B���M�J�H�O�F���E�F���T�J�H�O�B�M���F�T�U���j�H�B�M���B�V���Q�P�U�F�O�U�J�F�M���B�V���T�P�M�
���E�P�O�D���O�F���D�P�O�O�F�D�U�F�[���Q�B�T���M�B���M�J�H�O�F���E�F���T�J�H�O�B�M��

�g���I�B�V�U�F���U�F�O�T�J�P�O���/�F���U�P�V�D�I�F�[���Q�B�T���M�F�T���D�P�O�U�B�D�U�T���P�V���M�F�T���D�P�N�Q�P�T�B�O�U�T���F�Y�Q�P�T�j�T�� 

Voir les cotes de tous les terminaux.  

�1�P�V�S���j�W�J�U�F�S���V�O���J�O�D�F�O�E�J�F���P�V���V�O���D�I�P�D���j�M�F�D�U�S�J�R�V�F�
���W�j�S�J�G�J�F�[���U�P�V�U�F�T���M�F�T���D�P�U�F�T���F�U���T�J�H�O�F�[���M�F�T���J�O�T�U�S�V�D�U�J�P�O�T���E�F��

�M���J�O�T�U�S�V�N�F�O�U���"�W�B�O�U�� �E�F�� �C�S�B�O�D�I�F�S�� �M���J�O�T�U�S�V�N�F�O�U�
�� �M�J�T�F�[�� �B�U�U�F�O�U�J�W�F�N�F�O�U�� �D�F�� �N�B�O�V�F�M�� �Q�P�V�S�� �P�C�U�F�O�J�S�� �E�F�� �Q�M�V�T��

�B�N�Q�M�F�T���S�F�O�T�F�J�H�O�F�N�F�O�U�T���T�V�S���M�F�T���D�P�U�F�T�� 

�&�O�U�S�F�U�J�F�O���E�V���N�B�U�j�S�J�F�M�� 

�&�O���D�B�T���E�F���E�j�G�B�J�M�M�B�O�D�F���E�F���M���j�R�V�J�Q�F�N�F�O�U�
���O�F���Q�B�T���E�j�N�P�O�U�F�S���F�U���F�O�U�S�F�U�F�O�J�S���M���j�R�V�J�Q�F�N�F�O�U���T�B�O�T���B�V�U�P�S�J�T�B�U�J�P�O����

�-���j�R�V�J�Q�F�N�F�O�U�� �D�P�O�U�J�F�O�U�� �E�F�T�� �D�P�O�E�F�O�T�B�U�F�V�S�T�
�� �E�F�� �M���B�M�J�N�F�O�U�B�U�J�P�O�� �j�M�F�D�U�S�J�R�V�F�
�� �E�F�T�� �U�S�B�O�T�G�P�S�N�B�U�F�V�S�T�� �F�U��

�E���B�V�U�S�F�T�� �E�J�T�Q�P�T�J�U�J�G�T�� �E�F�� �T�U�P�D�L�B�H�F�� �E���j�O�F�S�H�J�F�
�� �D�F�� �R�V�J�� �Q�F�V�U�� �D�B�V�T�F�S�� �E�F�T�� �C�M�F�T�T�V�S�F�T�� �g�� �I�B�V�U�F�� �U�F�O�T�J�P�O���� �-�F�T��

�E�J�T�Q�P�T�J�U�J�G�T�� �J�O�U�F�S�O�F�T�� �E�F�� �M���j�R�V�J�Q�F�N�F�O�U�� �T�P�O�U�� �T�F�O�T�J�C�M�F�T�� �g�� �M���j�M�F�D�U�S�J�D�J�U�j�� �T�U�B�U�J�R�V�F���� �-�F�� �D�P�O�U�B�D�U�� �E�J�S�F�D�U�� �Q�F�V�U��
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� � � ��� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� ���� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� ���� �� �� �� �� �� �� �� ���J �O �U �� �T �J �H �M �F �O �U �� �D �P �N 

�G�B�D�J�M�F�N�F�O�U�� �D�B�V�T�F�S�� �E�F�T�� �C�M�F�T�T�V�S�F�T�� �J�S�S�j�D�V�Q�j�S�B�C�M�F�T�� �g�� �M���j�R�V�J�Q�F�N�F�O�U���� �-���j�R�V�J�Q�F�N�F�O�U�� �E�P�J�U�� �k�U�S�F�� �S�F�U�P�V�S�O�j�� �g��

�M���V�T�J�O�F�� �P�V�� �g�� �M���P�S�H�B�O�J�T�N�F�� �E�F�� �N�B�J�O�U�F�O�B�O�D�F�� �E�j�T�J�H�O�j�� �Q�B�S�� �M���F�O�U�S�F�Q�S�J�T�F�� �Q�P�V�S�� �M���F�O�U�S�F�U�J�F�O���� �-���B�M�J�N�F�O�U�B�U�J�P�O��

�j�M�F�D�U�S�J�R�V�F���E�P�J�U���k�U�S�F���S�F�U�J�S�j�F���Q�F�O�E�B�O�U���M���F�O�U�S�F�U�J�F�O�-�B���M�J�H�O�F���O�F���E�P�J�U���Q�B�T���k�U�S�F���N�J�T�F���T�P�V�T���U�F�O�T�J�P�O���U�B�O�U���R�V�F��

�M���F�O�U�S�F�U�J�F�O���E�F���M���j�R�V�J�Q�F�N�F�O�U���O���F�T�U���Q�B�T���U�F�S�N�J�O�j���F�U���R�V�F���M���F�O�U�S�F�U�J�F�O���O���F�T�U���Q�B�T���D�P�O�G�J�S�N�j�� 

�*�E�F�O�U�J�G�J�D�B�U�J�P�O���E�F���M���j�U�B�U���O�P�S�N�B�M���E�F���M���j�R�V�J�Q�F�N�F�O�U�� 

�"�Q�S�i�T�� �M�F�� �E�j�N�B�S�S�B�H�F�� �E�F�� �M���j�R�V�J�Q�F�N�F�O�U�
�� �E�B�O�T�� �E�F�T�� �D�P�O�E�J�U�J�P�O�T�� �O�P�S�N�B�M�F�T�
�� �J�M�� �O���Z�� �B�V�S�B�� �Q�B�T�� �E���J�O�G�P�S�N�B�U�J�P�O��

�E���B�M�B�S�N�F���F�U���E���F�S�S�F�V�S���B�V���C�B�T���E�F���M���J�O�U�F�S�G�B�D�F�
���F�U���M�B���D�P�V�S�C�F���E�F���M���J�O�U�F�S�G�B�D�F���T�F�S�B���C�B�M�B�Z�j�F���M�J�C�S�F�N�F�O�U���E�F���H�B�V�D�I�F��

�g���E�S�P�J�U�F�����T�J���V�O���C�M�P�D�B�H�F���T�F���Q�S�P�E�V�J�U���Q�F�O�E�B�O�U���M�F���Q�S�P�D�F�T�T�V�T���E�F���O�V�N�j�S�J�T�B�U�J�P�O�
���P�V���T�J���M���J�O�G�P�S�N�B�U�J�P�O���E���B�M�B�S�N�F��

�P�V�� �E���F�S�S�F�V�S�� �B�Q�Q�B�S�B�Ç�¸�U�� �B�V�� �C�B�T�� �E�F�� �M���J�O�U�F�S�G�B�D�F�
�� �M���j �R�V�J�Q�F�N�F�O�U�� �Q�F�V�U���k�U�S�F�� �E�B�O�T�� �V�O���j �U�B�U�� �B�O�P�S�N�B�M���� �1�P�V�S�� �W�P�J�S��

�M���J�O�G�P�S�N�B�U�J�P�O���E���B�M�B�S�N�F���T�Q�j�D�J�G�J�R�V�F�
���W�P�V�T���Q�P�V�W�F�[���E���B�C�P�S�E���F�T�T�B�Z�F�S���E�F���S�F�E�j�N�B�S�S�F�S�4�J���M���J�O�G�P�S�N�B�U�J�P�O���T�V�S���M�B���E

�j �G�B�J�M�M�B�O�D�F���F�T�U���U�P�V�K�P�V�S�T���Q�S�j�T�F�O�U�F�
���O�F���M���V�U�J�M�J�T�F�[���Q�B�T���Q�P�V�S���M���F�T�T�B�J�����$�P�O�U�B�D�U�F�[���M�F���G�B�C�S�J�D�B�O�U���P�V���M�F���4�F�S�W�J�D�F���E�F��

�S�j�Q�B�S�B�U�J�P�O�� �E�j�T�J�H�O�j�� �Q�B�S�� �M�F�� �G�B�C�S�J�D�B�O�U�� �Q�P�V�S�� �F�G�G�F�D�U�V�F�S�� �M���F�O�U�S�F�U�J�F�O�� �B�G�J�O�� �E���j�W�J�U�F�S�� �E���B�Q�Q�P�S�U�F�S�� �E�F�T�� �E�P�O�O�j�F�T��

�E���F�T�T�B�J�� �F�S�S�P�O�j�F�T�� �P�V�� �E�F�� �N�F�U�U�S�F�� �F�O�� �E�B�O�H�F�S�� �M�B�� �T�j�D�V�S�J�U�j�� �Q�F�S�T�P�O�O�F�M�M�F�� �F�O�� �S�B�J�T�P�O�� �E�F���M���V�U�J�M�J�T�B�U�J�P�O�� �E�F�� �M�B��

�E�j�G�B�J�M�M�B�O�D�F�� 

�/�F���Q�B�T���G�P�O�D�U�J�P�O�O�F�S���F�O���D�B�T���E�F���T�V�T�Q�J�D�J�P�O���E�F���E�j�G�B�J�M�M�B�O�D�F�� 

�4�J���W�P�V�T���T�P�V�Q�­�P�O�O�F�[���E�F�T���E�P�N�N�B�H�F�T���g���M���J�O�T�U�S�V�N�F�O�U�
���E�F�N�B�O�E�F�[���g���V�O���U�F�D�I�O�J�D�J�F�O���R�V�B�M�J�G�J�j ���E�F���W�j�S�J�G�J�F�S�� 

�-�����F�Y�Q�P�T�J�U�J�P�O���E�V���D�J�S�D�V�J�U���P�V���E�F���M�����j�M�j�N�F�O�U���E�����F�Y�Q�P�T�J�U�J�P�O���E�V���G�J�M���F�T�U���j�W�J�U�j�F�� 

�-�P�S�T�R�V�F���M�����B�M�J�N�F�O�U�B�U�J�P�O���F�T�U���D�P�O�O�F�D�U�j�F�
���B�V�D�V�O���D�P�O�U�B�D�U���P�V���j�M�j�N�F�O�U���O�V���O�����F�T�U���N�J�T���F�O���D�P�O�U�B�D�U�� 

Ne pas fonctionner dans des conditions humides / humides.  

Pas dans un environnement explosif.  

Maintenez la surface de l 'instrument propre et sec.  

�-�F���$�J�S�D�V�J�U���E�����B�M�J�N�F�O�U�B�U�J�P�O���j�M�F�D�U�S�J�R�V�F���O�F���Q�F�V�U���Q�B�T���k�U�S�F���N�F�T�V�S�j���g���M�����B�J�E�F���E�V���E�J�T�Q�P�T�J�U�J�G�
���O�J���M�B���U�F�O�T�J�P�O���R�V�J��

�E�j�Q�B�T�T�F���M�B���Q�M�B�H�F���E�F���U�F�O�T�J�P�O���E�j�D�S�J�U�F���E�B�O�T���M�F���Q�S�j�T�F�O�U���N�B�O�V�F�M�� 

�-���P�S�H�B�O�J�T�N�F�� �P�V�� �M���P�Q�j�S�B�U�F�V�S�� �S�F�T�Q�P�O�T�B�C�M�F�� �E�P�J�U�� �T�F�� �S�j�G�j�S�F�S�� �B�V�� �D�B�I�J�F�S�� �E�F�T�� �D�I�B�S�H�F�T�� �Q�P�V�S�� �Q�S�P�U�j�H�F�S�� �M�B��

�Q�S�P�U�F�D�U�J�P�O���P�G�G�F�S�U�F���Q�B�S���M�F���N�B�U�j�S�J�F�M���-�B���Q�S�P�U�F�D�U�J�P�O���P�G�G�F�S�U�F���Q�B�S���M�F���N�B�U�j�S�J�F�M���Q�F�V�U���k�U�S�F���D�P�N�Q�S�P�N�J�T�F���T�J���D�F�M�V�J��

-  �D�J���F�T�U���V�U�J�M�J�T�j���E�F���N�B�O�J�i�S�F���O�P�O���T�Q�j�D�J�G�J�j�F���Q�B�S���M�F���G�B�C�S�J�D�B�O�U�� 

�"�V�D�V�O�F�� �Q�J�i�D�F�� �E�V�� �N�B�U�j�S�J�F�M�� �F�U�� �E�F�� �T�F�T�� �B�O�O�F�Y�F�T�� �O�F�� �Q�F�V�U�� �k�U�S�F�� �S�F�N�Q�M�B�D�j�F�� �P�V�� �S�F�N�Q�M�B�D�j�F�� �T�B�O�T��

l'autorisation de son fabricant.  
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�J �O �U �� �T �J �H �M �F �O �U �� �D �P �N �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� ���� � � � � 

�5�F�S�N�F�T���F�U���T�Z�N�C�P�M�F�T���E�F���T�j�D�V�S�J�U�j 

�-�P�S�T�R�V�F���M�F�T���T�Z�N�C�P�M�F�T���P�V���U�F�S�N�F�T���T�V�J�W�B�O�U�T���B�Q�Q�B�S�B�J�T�T�F�O�U���T�V�S���M�F���Q�B�O�O�F�B�V���B�W�B�O�U���P�V���B�S�S�J�i�S�F���E�F���M���J�O�T�U�S�V�N�F�O�U��

�P�V���E�B�O�T���D�F���N�B�O�V�F�M�
���J�M�T���J�O�E�J�R�V�F�O�U���V�O���T�P�J�O���Q�B�S�U�J�D�V�M�J�F�S���F�O���U�F�S�N�F�T���E�F���T�j�D�V�S�J�U�j�� 

 

 

�$�F�� �T�Z�N�C�P�M�F�� �F�T�U�� �V�U�J�M�J�T�j�� �M�P�S�T�R�V�F�� �M�B�� �Q�S�V�E�F�O�D�F�� �F�T�U�� �S�F�R�V�J�T�F���� �3�F�Q�P�S�U�F�[���W�P�V�T�� �B�V�Y��

�J�O�G�P�S�N�B�U�J�P�O�T���P�V���E�P�D�V�N�F�O�U�T���K�P�J�O�U�T���B�G�J�O���E�F���W�P�V�T���Q�S�P�U�j�H�F�S���D�P�O�U�S�F���M�F�T���C�M�F�T�T�V�S�F�T���P�V���M�F�T��

�E�P�N�N�B�H�F�T���g���M���J�O�T�U�S�V�N�F�O�U�� 

 �$�F���T�Z�N�C�P�M�F���B�W�F�S�U�J�U���E���V�O���S�J�T�R�V�F���Q�P�U�F�O�U�J�F�M���E�F���D�I�P�D���j�M�F�D�U�S�J�R�V�F�� 

 �$�F���T�Z�N�C�P�M�F���F�T�U���V�U�J�M�J�T�j���Q�P�V�S���E�j�T�J�H�O�F�S���M�B���D�P�O�O�F�Y�J�P�O���E�F���U�F�S�S�F���E�F���N�F�T�V�S�F�� 

 �$�F���T�Z�N�C�P�M�F���F�T�U���V�U�J�M�J�T�j���Q�P�V�S���J�O�E�J�R�V�F�S���V�O�F���D�P�O�O�F�Y�J�P�O���g���M�B���U�F�S�S�F���E�F���T�j�D�V�S�J�U�j�� 

 

�$�F���T�Z�N�C�P�M�F���J�O�E�J�R�V�F���R�V�F���M���J�O�U�F�S�S�V�Q�U�F�V�S���F�T�U���V�O���J�O�U�F�S�S�V�Q�U�F�V�S���N�B�S�D�I�F�������W�F�J�M�M�F�����-�P�S�T�R�V���J�M��

�F�T�U�� �F�O�G�P�O�D�j�
�� �M���j�U�B�U�� �E�F�� �M���J�O�T�U�S�V�N�F�O�U�T�� �C�B�T�D�V�M�F�� �F�O�U�S�F�� �'�P�O�D�U�J�P�O�O�F�N�F�O�U�� �F�U�� �7�F�J�M�M�F���� �$�F��

�D�P�N�N�V�U�B�U�F�V�S�� �O�F�� �E�j�D�P�O�O�F�D�U�F�� �Q�B�T�� �M���B�M�J�N�F�O�U�B�U�J�P�O�� �E�F�� �M���B�Q�Q�B�S�F�J�M���� �1�P�V�S�� �j�U�F�J�O�E�S�F��

�D�P�N�Q�M�i�U�F�N�F�O�U�� �M���J�O�T�U�S�V�N�F�O�U�T�
�� �M�F�� �D�P�S�E�P�O�� �E���B�M�J�N�F�O�U�B�U�J�P�O�� �E�P�J�U�� �k�U�S�F�� �E�j�C�S�B�O�D�I�j�� �E�F�� �M�B��

�Q�S�J�T�F���T�F�D�U�F�V�S���V�O�F���G�P�J�T���M���J�O�T�U�S�V�N�F�O�U�T���F�O���j�U�B�U���E�F���W�F�J�M�M�F�� 

 �$�F���T�Z�N�C�P�M�F���F�T�U���V�U�J�M�J�T�j���Q�P�V�S���S�F�Q�S�j�T�F�O�U�F�S���V�O���D�P�V�S�B�O�U���B�M�U�F�S�O�B�U�J�G�
���P�V�����"�$���� 

�$�"�6�5�*�0�/ 

�-�F�� �T�Z�N�C�P�M�F�� ���� �$�"�6�5�*�0�/���� �J�O�E�J�R�V�F�� �V�O�� �E�B�O�H�F�S�� �Q�P�U�F�O�U�J�F�M���� �*�M�� �B�U�U�J�S�F�� �M���B�U�U�F�O�U�J�P�O�� �T�V�S�� �V�O�F��

�Q�S�P�D�j�E�V�S�F�
���V�O�F���Q�S�B�U�J�R�V�F���P�V���V�O�F���D�P�O�E�J�U�J�P�O���R�V�J���Q�F�V�U���k�U�S�F���E�B�O�H�F�S�F�V�T�F���T�J���F�M�M�F���O���F�T�U���Q�B�T��
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�-���J�O�T�U�S�V�N�F�O�U���D�P�N�Q�S�F�O�E���V�O���K�F�V���E�F���D�P�S�E�P�O�T���N�J�T���g���M�B���U�F�S�S�F���D�P�O�U�F�O�B�O�U���V�O�F���G�J�D�I�F���Q�P�M�B�S�J�T�j�F���g���U�S�P�J�T���C�P�S�O�F�T��

�N�P�V�M�j�F���F�U���V�O���D�P�O�O�F�D�U�F�V�S���T�U�B�O�E�B�S�E���*�&�$���������	�5�Z�Q�F���$�����
���Q�P�V�S���j�U�B�C�M�J�S���M�B���U�F�O�T�J�P�O���E�F���M�J�H�O�F���F�U���M�B���D�P�O�O�F�Y�J�P�O��

�E�F���N�J�T�F���g���M�B���U�F�S�S�F���E�F���T�j�D�V�S�J�U�j�����-�B���C�P�S�O�F���E�F���N�J�T�F���g���M�B���U�F�S�S�F���E�F���M���F�O�U�S�j�F���$�"���F�T�U���E�J�S�F�D�U�F�N�F�O�U���D�P�O�O�F�D�U�j�F��

�B�V���D�I�ƒ�̧�T�T�J�T���E�F���M���J�O�T�U�S�V�N�F�O�U�����1�P�V�S���V�O�F���Q�S�P�U�F�D�U�J�P�O���B�E�j�R�V�B�U�F���D�P�O�U�S�F���M�F�T���S�J�T�R�V�F�T���E���j �M�F�D�U�S�P�D�V�U�J�P�O�
���M�B���G�J�D�I�F��

�E�V�� �D�P�S�E�P�O�� �E���B�M�J�N�F�O�U�B�U�J�P�O�� �E�P�J�U���k�U�S�F�� �J�O�T�j �S�j �F�� �E�B�O�T�� �V�O�F�� �Q�S�J�T�F�� �T�F�D�U�F�V�S�� �D�P�S�S�F�T�Q�P�O�E�B�O�U�F�� �D�P�O�U�F�O�B�O�U�� �V�O��

�D�P�O�U�B�D�U�� �E�F�� �T�j�D�V�S�J�U�j�� �B�W�F�D�� �M�B�� �U�F�S�S�F���� �6�U�J�M�J�T�F�[�� �V�O�J�R�V�F�N�F�O�U�� �M�F�� �D�P�S�E�P�O�� �E���B�M�J�N�F�O�U�B�U�J�P�O�� �T�Q�j�D�J�G�J�j�� �Q�P�V�S�� �D�F�U��

�J�O�T�U�S�V�N�F�O�U���F�U���D�F�S�U�J�G�J�j���Q�P�V�S���M�F���Q�B�Z�T���E���V�U�J�M�J�T�B�U�J�P�O�� 

 

 �"�W�F�S�U�J�T�T�F�N�F�O�U�� 

�S�J�T�R�V�F���E�F���D�I�P�D���j�M�F�D�U�S�J�R�V�F�� 

�5�P�V�U�F���J�O�U�F�S�S�V�Q�U�J�P�O���E�V���D�P�O�E�V�D�U�F�V�S���E�F���U�F�S�S�F���E�F���Q�S�P�U�F�D�U�J�P�O���g���M���J�O�U�j�S�J�F�V�S���P�V���g���M���F�Y�U�j�S�J�F�V�S��

�E�F���M�B���Q�P�S�U�j�F���P�V���M�B���E�j�D�P�O�O�F�Y�J�P�O���E�F���M�B���C�P�S�O�F���E�F���U�F�S�S�F���E�F���T�j�D�V�S�J�U�j���D�S�j�F���V�O�F���T�J�U�V�B�U�J�P�O��

�E�B�O�H�F�S�F�V�T�F�� 

�-���J�O�U�F�S�S�V�Q�U�J�P�O���J�O�U�F�O�U�J�P�O�O�F�M�M�F���F�T�U���J�O�U�F�S�E�J�U�F�� 

 

�-�B���Q�P�T�J�U�J�P�O���E�F���M���J�O�T�U�S�V�N�F�O�U�T���E�P�J�U���Q�F�S�N�F�U�U�S�F���V�O���B�D�D�i�T���G�B�D�J�M�F���g���M�B���Q�S�J�T�F���� �1�P�V�S���j�U�F�J�O�E�S�F���D�P�N�Q�M�i�U�F�N�F�O�U��

�M���J�O�T�U�S�V�N�F�O�U�T�
���E�j�C�S�B�O�D�I�F�[���M�F���D�P�S�E�P�O���E���B�M�J�N�F�O�U�B�U�J�P�O���E�F���M���J�O�T�U�S�V�N�F�O�U���E�F���M�B���Q�S�J�T�F���T�F�D�U�F�V�S�� 

 

�-�F���D�P�S�E�P�O���E���B�M�J�N�F�O�U�B�U�J�P�O���E�P�J�U���k�U�S�F���E�j�C�S�B�O�D�I�j���E�F���M�B���Q�S�J�T�F���T�F�D�U�F�V�S���T�J���M�B���M�V�O�F�U�U�F���O�F���E�P�J�U���Q�B�T���k�U�S�F���V�U�J�M�J�T�j�F��

�Q�F�O�E�B�O�U���V�O�F���Q�j�S�J�P�E�F���Q�S�P�M�P�O�H�j�F�� 
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 �"�5�5�&�/�5�*�0�/���� 

�M�F�T���F�O�W�F�M�P�Q�Q�F�T���F�Y�U�j�S�J�F�V�S�F�T���E�F�T���C�P�S�O�F�T���E�V���Q�B�O�O�F�B�V���B�W�B�O�U���	�$�)���
���$�)���
���T�P�O�U��

�D�P�O�O�F�D�U�j�F�T���B�V���D�I�ƒ�̧�T�T�J�T���E�F���M���J�O�T�U�S�V�N�F�O�U���F�U���E�P�O�D���g���M�B���U�F�S�S�F���E�F���T�j �D�V�S�J�U�j �� 

 

�/�F�U�U�P�Z�B�H�F 

�/�F�U�U�P�Z�F�[���V�O�J�R�V�F�N�F�O�U���M���F�Y�U�j�S�J�F�V�S���E�F���M���J�O�T�U�S�V�N�F�O�U���g���M���B�J�E�F���E���V�O���D�I�J�G�G�P�O���E�P�V�Y���F�U���I�V�N�J�E�F�����/���V�U�J�M�J�T�F�[���Q�B�T���E�F��

�Q�S�P�E�V�J�U�T�� �D�I�J�N�J�R�V�F�T�� �P�V�� �E���j�M�j�N�F�O�U�T�� �B�C�S�B�T�J�G�T���� �/�F�� �M�B�J�T�T�F�[�� �F�O�� �B�V�D�V�O�� �D�B�T���M���I�V�N�J�E�J�U�j�� �Q�j�O�j�U�S�F�S�� �E�B�O�T��

�M���J�O�T�U�S�V�N�F�O�U�����1�P�V�S���j�W�J�U�F�S���M�F�T���D�I�P�D�T���j�M�F�D�U�S�J�R�V�F�T�
���E�j�C�S�B�O�D�I�F�[���M�F���D�P�S�E�P�O���E���B�M�J�N�F�O�U�B�U�J�P�O���E�F���M�B���Q�S�J�T�F���T�F�D�U�F�V�S��

�B�W�B�O�U���E�F���M�F���O�F�U�U�P�Z�F�S�� 

 

 �"�W�F�S�U�J�T�T�F�N�F�O�U���� 

�S�J�T�R�V�F���E�F���D�I�P�D���j�M�F�D�U�S�J�R�V�F�� 

�"�V�D�V�O�F���Q�J�i�D�F���S�j�Q�B�S�B�C�M�F���Q�B�S���M���P�Q�j�S�B�U�F�V�S���g���M���J�O�U�j�S�J�F�V�S�����/�F���S�F�U�J�S�F�[���Q�B�T���M�F�T���D�B�Q�P�U�T�� 

�$�P�O�G�J�F�[���M���F�O�U�S�F�U�J�F�O���g���V�O���Q�F�S�T�P�O�O�F�M���R�V�B�M�J�G�J�j 

 

�$�P�O�E�J�U�J�P�O�T���B�O�P�S�N�B�M�F�T 

�6�U�J�M�J�T�F�[���M���J�O�T�U�S�V�N�F�O�U���V�O�J�R�V�F�N�F�O�U���B�V�Y���G�J�O�T���T�Q�j�D�J�G�J�j�F�T���Q�B�S���M�F���G�B�C�S�J�D�B�O�U�� 

�/���V�U�J�M�J�T�F�[���Q�B�T���M�B���M�V�O�F�U�U�F���T���J�M���Z���B���E�F�T���T�J�H�O�F�T���W�J�T�J�C�M�F�T���E�F���E�P�N�N�B�H�F�T���P�V���T�J���F�M�M�F���B���j�U�j���T�P�V�N�J�T�F���g���E�F���G�P�S�U�F�T��

�D�P�O�U�S�B�J�O�U�F�T���E�F���U�S�B�O�T�Q�P�S�U�� 

 

�4�J���W�P�V�T���Q�F�O�T�F�[���R�V�F���M�B���Q�S�P�U�F�D�U�J�P�O���E�F���M���J�O�T�U�S�V�N�F�O�U�T���B���j�U�j���B�M�U�j�S�j�F�
���E�j�C�S�B�O�D�I�F�[���M�F���D�P�S�E�P�O���E���B�M�J�N�F�O�U�B�U�J�P�O��

�F�U���T�j�D�V�S�J�T�F�[���M���J�O�T�U�S�V�N�F�O�U���D�P�O�U�S�F���U�P�V�U�F���P�Q�j�S�B�U�J�P�O���J�O�W�P�M�P�O�U�B�J�S�F�� 

 

�6�O�F�� �C�P�O�O�F�� �V�U�J�M�J�T�B�U�J�P�O�� �E�F�� �M���J�O�T�U�S�V�N�F�O�U�� �O�j�D�F�T�T�J�U�F�� �M�B�� �M�F�D�U�V�S�F�� �F�U�� �M�B�� �D�P�N�Q�S�j�I�F�O�T�J�P�O�� �E�F�� �U�P�V�U�F�T�� �M�F�T��

�J�O�T�U�S�V�D�U�J�P�O�T���F�U���j�U�J�R�V�F�U�U�F�T�� 

 

 �"�W�F�S�U�J�T�T�F�N�F�O�U���� 

�5�P�V�U�F�� �V�U�J�M�J�T�B�U�J�P�O�� �E�F�� �M���J�O�T�U�S�V�N�F�O�U�T�� �E���V�O�F�� �N�B�O�J�i�S�F�� �O�P�O�� �T�Q�j�D�J�G�J�j�F�� �Q�B�S�� �M�F�� �G�B�C�S�J�D�B�O�U�� �Q�F�V�U��

�D�P�N�Q�S�P�N�F�U�U�S�F�� �M�B�� �Q�S�P�U�F�D�U�J�P�O�� �E�F�� �T�j�D�V�S�J�U�j�� �E�F�� �M���J�O�T�U�S�V�N�F�O�U���� �$�F�U�� �J�O�T�U�S�V�N�F�O�U�� �O�F�� �E�P�J�U�� �Q�B�T��

�k�U�S�F�� �E�J�S�F�D�U�F�N�F�O�U�� �D�P�O�O�F�D�U�j�� �g�� �E�F�T�� �T�V�K�F�U�T�� �I�V�N�B�J�O�T�� �O�J�� �V�U�J�M�J�T�j�� �Q�P�V�S�� �M�B�� �T�V�S�W�F�J�M�M�B�O�D�F�� �E�F�T��

�Q�B�U�J�F�O�U�T�� 
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�$�P�O�G�P�S�N�J�U�j���F�O���N�B�U�J�i�S�F���E�F���T�j�D�V�S�J�U�j 

�-�B���Q�S�j�T�F�O�U�F���T�F�D�U�J�P�O���Q�S�j�T�F�O�U�F���M�F�T���O�P�S�N�F�T���E�F���T�j�D�V�S�J�U�j���B�Q�Q�M�J�D�B�C�M�F�T���B�V�Y���Q�S�P�E�V�J�U�T�� 

 

U.S. nationally recognized testing laboratory listing  

�z �6�-�����������������������������3���������������� �����1�S�F�T�D�S�J�Q�U�J�P�O�T���F�O���N�B�U�J�i�S�F���E�F���T�j�D�V�S�J�U�j���Q�P�V�S���M�F�T���B�Q�Q�B�S�F�J�M�T���j�M�F�D�U�S�J�R�V�F�T��

�V�U�J�M�J�T�j�T���F�O���M�B�C�P�S�B�U�P�J�S�F���F�U���E�F���N�F�T�V�S�F�������Q�B�S�U�J�F���������Q�S�F�T�D�S�J�Q�U�J�P�O�T���H�j�O�j�S�B�M�F�T�� 

 

Canadian certification  

�z �$�"�/���$�4�"���$�����������/�P�������������������������������6������������������ �����1�S�F�T�D�S�J�Q�U�J�P�O�T���F�O���N�B�U�J�i�S�F���E�F���T�j�D�V�S�J�U�j���Q�P�V�S���M�F�T��

�B�Q�Q�B�S�F�J�M�T���j�M�F�D�U�S�J�R�V�F�T���V�U�J�M�J�T�j�T���F�O���M�B�C�P�S�B�U�P�J�S�F���F�U���E�F���N�F�T�V�S�F�������Q�B�S�U�J�F���������Q�S�F�T�D�S�J�Q�U�J�P�O�T���H�j�O�j�S�B�M�F�T�� 
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3 Delivery instrument  

3.1 �%�F�M�J�W�F�S�Z���$�I�F�D�L�M�J�T�U 

�'�J�S�T�U�
���W�F�S�J�G�Z���U�I�B�U���B�M�M���J�U�F�N�T���M�J�T�U�F�E���P�O���U�I�F���Q�B�D�L�J�O�H���M�J�T�U���I�B�W�F���C�F�F�O���E�F�M�J�W�F�S�F�E�����*�G���Z�P�V���O�P�U�F���B�O�Z���P�N�J�T�T�J�P�O�T���P�S��

�E�B�N�B�H�F�
�� �Q�M�F�B�T�F�� �D�P�O�U�B�D�U�� �Z�P�V�S�� �O�F�B�S�F�T�U���4�*�(�-�&�/�5���D�V�T�U�P�N�F�S�� �T�F�S�W�J�D�F�� �D�F�O�U�F�S�� �P�S�� �E�J�T�U�S�J�C�V�U�P�S�� �B�T�� �T�P�P�O�� �B�T��

�Q�P�T�T�J�C�M�F���� �*�G�� �Z�P�V�� �G�B�J�M�� �U�P�� �D�P�O�U�B�D�U�� �V�T�� �J�N�N�F�E�J�B�U�F�M�Z�� �J�O�� �D�B�T�F�� �P�G�� �P�N�J�T�T�J�P�O�� �P�S�� �E�B�N�B�H�F�
�� �X�F�� �X�J�M�M�� �O�P�U�� �C�F��

�S�F�T�Q�P�O�T�J�C�M�F���G�P�S���S�F�Q�M�B�D�F�N�F�O�U�� 

 

3.2 �2�V�B�M�J�U�Z���"�T�T�V�S�B�O�D�F 

�5�I�F���T�J�H�O�B�M���T�P�V�S�D�F���I�B�T���B�������Z�F�B�S���X�B�S�S�B�O�U�Z���	�����Z�F�B�S���X�B�S�S�B�O�U�Z���G�P�S���B�D�D�F�T�T�P�S�J�F�T�
���G�S�P�N���U�I�F���E�B�U�F���P�G���T�I�J�Q�N�F�O�U�
��

�E�V�S�J�O�H���O�P�S�N�B�M���V�T�F���B�O�E���P�Q�F�S�B�U�J�P�O�����4�*�(�-�&�/�5���D�B�O���S�F�Q�B�J�S���P�S���S�F�Q�M�B�D�F���B�O�Z���Q�S�P�E�V�D�U���U�I�B�U���J�T���S�F�U�V�S�O�F�E���U�P���U�I�F��

�B�V�U�I�P�S�J�[�F�E�� �T�F�S�W�J�D�F���D�F�O�U�F�S�� �E�V�S�J�O�H�� �U�I�F���X�B�S�S�B�O�U�Z���Q�F�S�J�P�E���� �8�F�� �N�V�T�U�� �G�J�S�T�U���F�Y�B�N�J�O�F�� �U�I�F�� �Q�S�P�E�V�D�U�� �U�P�� �N�B�L�F��
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�� �O�P�U�� �C�Z�� �B�C�V�T�F�
�� �O�F�H�M�J�H�F�O�D�F�
�� �B�D�D�J�E�F�O�U�
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�B�C�O�P�S�N�B�M���D�P�O�E�J�U�J�P�O�T�
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3.3 �.�B�J�O�U�F�O�B�O�D�F���"�H�S�F�F�N�F�O�U 
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�X�F�M�M�� �B�T�� �J�O�T�U�B�M�M�B�U�J�P�O�
�� �U�S�B�J�O�J�O�H�
�� �F�O�I�B�O�D�F�N�F�O�U�� �B�O�E�� �P�O���T�J�U�F�� �N�B�J�O�U�F�O�B�O�D�F�
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�T�Q�F�D�J�B�M�J�[�F�E�� �T�V�Q�Q�M�F�N�F�O�U�B�S�Z�� �T�V�Q�Q�P�S�U�� �B�H�S�F�F�N�F�O�U�T���� �'�P�S�� �E�F�U�B�J�M�T�
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4 Document Conventions  

�'�P�S���D�P�O�W�F�O�J�F�O�D�F�
���U�F�Y�U���T�V�S�S�P�V�O�E�F�E���C�Z���B���C�P�Y���C�P�S�E�F�S���J�T���V�T�F�E���U�P���S�F�Q�S�F�T�F�O�U���U�I�F���C�V�U�U�P�O���P�G���U�I�F���G�S�P�O�U���Q�B�O�F�M����

�'�P�S�� �F�Y�B�N�Q�M�F�
�����6�U�J�M�J�U�Z�� ���S�F�Q�S�F�T�F�O�U�T�� �U�I�F�� ���6�U�J�M�J�U�Z���� �C�V�U�U�P�O�� �P�O�� �U�I�F�� �G�S�P�O�U�� �Q�B�O�F�M�����6�T�F�� �J�U�B�M�J�D�J�[�F�E�� �U�F�Y�U�� �X�J�U�I��

�D�I�B�S�B�D�U�F�S���T�I�B�E�J�O�H���U�P���S�F�Q�S�F�T�F�O�U���D�M�J�D�L�B�C�M�F���N�F�O�V�T�
���P�Q�U�J�P�O�T�
���B�O�E���W�J�S�U�V�B�M���C�V�U�U�P�O�T���P�O���U�I�F���E�J�T�Q�M�B�Z���T�D�S�F�F�O����

�'�P�S���F�Y�B�N�Q�M�F�
�����'�S�F�R�V�F�O�D�Z�����S�F�Q�S�F�T�F�O�U�T���U�I�F�����'�S�F�R�V�F�O�D�Z�����N�F�O�V���P�O���U�I�F���T�D�S�F�F�O�� 

 

�'�P�S���U�I�F���P�Q�F�S�B�U�J�P�O�T���U�I�B�U���D�P�O�U�B�J�O���N�V�M�U�J�Q�M�F���T�U�F�Q�T�
���U�I�F���E�F�T�D�S�J�Q�U�J�P�O���J�T���J�O���U�I�F���G�P�S�N���P�G�����4�U�F�Q�����������4�U�F�Q��������������������

�"�T���B�O���F�Y�B�N�Q�M�F�
���G�P�M�M�P�X���F�B�D�I���T�U�F�Q���J�O���U�I�F���T�F�R�V�F�O�D�F���U�P���F�O�U�F�S���U�I�F���T�Z�T�U�F�N���J�O�G�P�S�N�B�U�J�P�O���J�O�U�F�S�G�B�D�F�� 

 

���6�U�J�M�J�U�Z�������� ���4�Z�T�U�F�N���*�O�G�P�� 

 

�1�S�F�T�T���U�I�F�����6�U�J�M�J�U�Z�����C�V�U�U�P�O���P�O���U�I�F���G�S�P�O�U���Q�B�O�F�M���B�T���T�U�F�Q�����
���D�M�J�D�L���U�I�F�����4�Z�T�U�F�N���*�O�G�P�����P�Q�U�J�P�O���P�O���U�I�F���T�D�S�F�F�O��

�B�T���T�U�F�Q�����
���:�P�V���D�B�O���F�O�U�F�S���U�I�F���T�Z�T�U�F�N���J�O�G�P�S�N�B�U�J�P�O���J�O�U�F�S�G�B�D�F�� 
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5 Introduction to SDG3000X Series Arbitrary Waveform 

Generator  
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�W�F�S�U�J�D�B�M���S�F�T�P�M�V�U�J�P�O�����#�B�T�F�E���P�O���U�S�B�E�J�U�J�P�O�B�M���%�%�4���U�F�D�I�O�P�M�P�H�Z�
���J�U���B�E�P�Q�U�T���J�O�O�P�W�B�U�J�W�F���5�S�V�F�"�S�C���B�O�E���&�B�T�Z�1�V�M�T�F��

�U�F�D�I�O�P�M�P�H�J�F�T���U�P���P�W�F�S�D�P�N�F���U�I�F���J�O�I�F�S�F�O�U���E�F�G�F�D�U�T���P�G���%�%�4���U�F�D�I�O�P�M�P�H�Z���J�O���P�V�U�Q�V�U�U�J�O�H���B�S�C�J�U�S�B�S�Z���X�B�W�F�T���B�O�E��

�T�R�V�B�S�F�� �X�B�W�F�T���Q�V�M�T�F�T�
�� �B�O�E�� �D�B�O�� �Q�S�P�W�J�E�F�� �V�T�F�S�T�� �X�J�U�I�� �I�J�H�I�� �G�J�E�F�M�J�U�Z�� �B�O�E�� �M�P�X�� �K�J�U�U�F�S�� �T�J�H�O�B�M�T�����*�O�� �B�E�E�J�U�J�P�O�
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���T�F�R�V�F�O�D�F�� �X�B�W�F�� �P�V�U�Q�V�U�
�� �B�O�E�� �E�V�B�M�� �Q�V�M�T�F�� �P�V�U�Q�V�U��

�G�V�O�D�U�J�P�O�T���U�P���N�F�F�U���B���X�J�E�F�S���S�B�O�H�F���P�G���B�Q�Q�M�J�D�B�U�J�P�O���O�F�F�E�T�� 

�#�F�M�P�X�� �B�S�F�� �J�U�T�� �Q�F�S�G�P�S�N�B�O�D�F�� �D�I�B�S�B�D�U�F�S�J�T�U�J�D�T�
�� �X�I�J�D�I�� �X�J�M�M�� �I�F�M�Q�� �Z�P�V�� �H�B�J�O�� �B�� �E�F�F�Q�F�S�� �V�O�E�F�S�T�U�B�O�E�J�O�H�� �P�G�� �U�I�F��

�U�F�D�I�O�J�D�B�M���T�Q�F�D�J�G�J�D�B�U�J�P�O�T���P�G���4�%�(���������9�� 

�z �%�V�B�M���D�I�B�O�O�F�M�
���N�B�Y�J�N�V�N���P�V�U�Q�V�U���G�S�F�R�V�F�O�D�Z���P�G������ �����.�)�[�
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�z ���������(�4�B���T���B�O�B�M�P�H���U�P���E�J�H�J�U�B�M���D�P�O�W�F�S�U�F�S���T�B�N�Q�M�J�O�H���S�B�U�F�
���������C�J�U���W�F�S�U�J�D�B�M���S�F�T�P�M�V�U�J�P�O�� 

�z �8�J�U�I���U�I�F���U�F�D�I�O�P�M�P�H�Z���P�G���5�S�V�F�"�S�C�
���B�S�C�J�U�S�B�S�Z���X�B�W�F���J�T���P�V�U�Q�V�U���Q�P�J�O�U���C�Z���Q�P�J�O�U�
���B�O�E���M�P�X���K�J�U�U�F�S���X�B�W�F�G�P�S�N��
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�z �4�V�Q�Q�P�S�U�J�O�H���T�F�R�V�F�O�D�F���X�B�W�F���Q�M�B�Z�C�B�D�L���G�V�O�D�U�J�P�O�
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�D�I�B�O�O�F�M�� 

�z �"�E�P�Q�U�J�O�H���&�B�T�Z�1�V�M�T�F���U�F�D�I�O�P�M�P�H�Z�
���J�U���D�B�O���P�V�U�Q�V�U���M�P�X���K�J�U�U�F�S���T�R�V�B�S�F���X�B�W�F�T���Q�V�M�T�F�T�
���B�O�E���U�I�F���Q�V�M�T�F���X�B�W�F��

�D�B�O���B�D�I�J�F�W�F���G�J�O�F���B�E�K�V�T�U�B�C�M�F���Q�V�M�T�F���X�J�E�U�I���B�O�E���S�J�T�J�O�H���G�B�M�M�J�O�H���F�E�H�F�T�
���X�J�U�I���F�Y�U�S�F�N�F�M�Z���I�J�H�I���B�E�K�V�T�U�N�F�O�U��

�S�F�T�P�M�V�U�J�P�O���B�O�E���S�B�O�H�F�� 

�z �4�V�Q�Q�P�S�U���N�V�M�U�J�� �Q�V�M�T�F�� �P�V�U�Q�V�U�� �G�V�O�D�U�J�P�O�
���X�I�J�D�I���D�B�O�� �C�F�� �V�T�F�E�� �U�P���N�F�B�T�V�S�F�� �U�I�F���T�X�J�U�D�I���Q�B�S�B�N�F�U�F�S�T�� �P�G��
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�z �4�V�Q�Q�P�S�U���*�2���W�F�D�U�P�S���T�J�H�O�B�M���P�V�U�Q�V�U�� 

�z �$�B�O���P�V�U�Q�V�U���1�3�#�4���D�P�E�F���U�Z�Q�F�T���V�Q���U�P�����������.�C�Q�T�� 
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�z �)�B�S�N�P�O�J�D���U�S�B�O�T�N�J�T�T�J�P�O���G�V�O�D�U�J�P�O�� 

�z �$�I�B�O�O�F�M���N�F�S�H�J�O�H���G�V�O�D�U�J�P�O�� 

�z �)�B�S�E�X�B�S�F���G�S�F�R�V�F�O�D�Z���N�F�U�F�S���G�V�O�D�U�J�P�O�� 

�z ���������C�V�J�M�U���J�O���B�S�C�J�U�S�B�S�Z���X�B�W�F�T�� 

�z �3�J�D�I�� �D�P�N�N�V�O�J�D�B�U�J�P�O�� �J�O�U�F�S�G�B�D�F�T���� �T�U�B�O�E�B�S�E�� �6�4�#�� �)�P�T�U�
�� �6�4�#�� �%�F�W�J�D�F�� �	�6�4�#�5�.�$�
�
�� �-�"�/�� �	�7�9�*�������
�
��

�P�Q�U�J�P�O�B�M���(�1�*�#�� 

�z �#�V�J�M�U���J�O���8�F�C�4�F�S�W�F�S���T�V�Q�Q�P�S�U�T���D�P�O�U�S�P�M�M�J�O�H���J�O�T�U�S�V�N�F�O�U�T���U�I�S�P�V�H�I���B���X�F�C���C�S�P�X�T�F�S�� 

�z �����J�O�D�I���U�P�V�D�I���T�D�S�F�F�O�� 
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6 Quick start  

6.1 �'�S�P�O�U���Q�B�O�F�M 

 

A. �1�P�X�F�S���C�V�U�U�P�O� � � ��6�T�F�E���U�P���U�V�S�O���P�O���P�S���P�G�G���U�I�F���T�J�H�O�B�M���H�F�O�F�S�B�U�P�S�����8�I�F�O���U�I�F���Q�P�X�F�S���C�V�U�U�P�O���J�T��

�U�V�S�O�F�E���P�G�G�
���U�I�F���T�J�H�O�B�M���H�F�O�F�S�B�U�P�S���J�T���J�O���B���Q�P�X�F�S���P�G�G���T�U�B�U�F�� 

B. �6�4�#���)�P�T�U� � � ��6�T�F�E���U�P���D�P�O�O�F�D�U���6�4�#���T�U�P�S�B�H�F���E�F�W�J�D�F�T�
���J�U���D�B�O���S�F�B�E���X�B�W�F�G�P�S�N�T���P�S���T�U�B�U�V�T���G�J�M�F�T��

�G�S�P�N���U�I�F���6�4�#���G�M�B�T�I���E�S�J�W�F�
���P�S���T�U�P�S�F���U�I�F���D�V�S�S�F�O�U���J�O�T�U�S�V�N�F�O�U���T�U�B�U�V�T���U�P���U�I�F���6�4�#���G�M�B�T�I���E�S�J�W�F�� 

C. �%�J�T�Q�M�B�Z�� �B�S�F�B� � � ��%�J�T�Q�M�B�Z�� �U�I�F�� �N�F�O�V�� �B�O�E�� �Q�B�S�B�N�F�U�F�S�� �T�F�U�U�J�O�H�T�
�� �T�Z�T�U�F�N�� �T�U�B�U�V�T�
�� �B�O�E�� �Q�S�P�N�Q�U��

�J�O�G�P�S�N�B�U�J�P�O���P�G���U�I�F���D�V�S�S�F�O�U���G�V�O�D�U�J�P�O�� 

D. �/�V�N�F�S�B�M���L�F�Z� � � ��6�T�F�E���U�P���J�O�Q�V�U���Q�B�S�B�N�F�U�F�S���W�B�M�V�F�T�� 

E. �,�O�P�C� � � ��8�I�F�O�� �T�F�U�U�J�O�H�� �Q�B�S�B�N�F�U�F�S�T�
�� �S�P�U�B�U�F�� �U�I�F�� �L�O�P�C�� �U�P�� �J�O�D�S�F�B�T�F�� �	�D�M�P�D�L�X�J�T�F�
�� �P�S�� �E�F�D�S�F�B�T�F��

�U�I�F���Q�B�S�B�N�F�U�F�S���W�B�M�V�F�����8�I�F�O���T�U�P�S�J�O�H���P�S���S�F�B�E�J�O�H���G�J�M�F�T�
���S�P�U�B�U�F���U�I�F���L�O�P�C���U�P���T�F�M�F�D�U���U�I�F���G�J�M�F�� 

F. �%�J�S�F�D�U�J�P�O���L�F�Z�T� � � ��6�T�F�E���U�P���D�I�B�O�H�F���U�I�F���Q�P�T�J�U�J�P�O���P�G���U�I�F���D�V�S�T�P�S�� 

G. �$�)�����$�)�����P�V�U�Q�V�U���D�P�O�U�S�P�M� � � ��0�V�U�Q�V�U�� �� �#�V�U�U�P�O���V�T�F�E���U�P���U�V�S�O���D�I�B�O�O�F�M���P�V�U�Q�V�U���P�O���P�S���P�G�G�
�4�J�H�O�B�M��

�P�V�U�Q�V�U���G�S�P�N���#�/�$���Q�P�S�U�� 

H. �$�I�B�O�O�F�M���T�X�J�U�D�I���L�F�Z� � � ��6�T�F�E���U�P���T�X�J�U�D�I���$�)�����P�S���$�)�����U�P���U�I�F���D�V�S�S�F�O�U�M�Z���T�F�M�F�D�U�F�E���D�I�B�O�O�F�M�� 

I. �.�P�E�F���"�V�Y�J�M�J�B�S�Z�� �G�V�O�D�U�J�P�O�� �L�F�Z�T���� �'�V�O�D�U�J�P�O�� �N�F�O�V�� �T�I�P�S�U�D�V�U�� �L�F�Z�
�� �D�B�O�� �R�V�J�D�L�M�Z�� �F�O�U�F�S�� �U�I�F��

�N�P�E�V�M�B�U�J�P�O���T�D�B�O�O�J�O�H���Q�V�M�T�F���U�S�B�J�O���G�V�O�D�U�J�P�O���N�F�O�V�
���Q�B�S�B�N�F�U�F�S���T�F�U�U�J�O�H�T�
���G�J�M�F���N�B�O�B�H�F�S�
���B�O�E��

�W�J�F�X���T�Z�T�U�F�N���J�O�G�P�S�N�B�U�J�P�O�� 

J. �8�B�W�F�G�P�S�N���T�F�M�F�D�U�J�P�O�����6�T�F�E���U�P���T�F�M�F�D�U���P�V�U�Q�V�U���X�B�W�F�G�P�S�N�� 

K. �5�S�J�H���4�Z�O�D�� �*�/���0�V�U���� �*�O�Q�V�U���P�V�U�Q�V�U�� �Q�P�S�U�� �P�G�� �U�S�J�H�H�F�S�� �T�J�H�O�B�M�� �B�O�E�� �J�O�Q�V�U���P�V�U�Q�V�U�� �Q�P�S�U�� �P�G��

�T�Z�O�D�I�S�P�O�J�[�B�U�J�P�O���T�J�H�O�B�M�� 
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6.2 �3�F�B�S���Q�B�O�F�M 

 

A. �����.�)�[���*�/ � � � ��&�Y�U�F�S�O�B�M�������.�)�[���S�F�G�F�S�F�O�D�F���D�M�P�D�L���J�O�Q�V�U���Q�P�S�U�� 

B. �����.�)�[���0�V�U� � � ��*�O�U�F�S�O�B�M�������.�)�[���S�F�G�F�S�F�O�D�F���D�M�P�D�L���P�V�U�Q�V�U���Q�P�S�U�� 

C. �.�0�%�6�-�"�5�*�0�/���*�/� � � ��*�O�Q�V�U���Q�P�S�U���P�G���F�Y�U�F�S�O�B�M���N�P�E�V�M�B�U�J�P�O���T�J�H�O�B�M�� 

D. �$�P�V�O�U�F�S���*�/� � � ��'�S�F�R�V�F�O�D�Z���N�F�U�F�S���N�F�B�T�V�S�F�E���T�J�H�O�B�M���J�O�Q�V�U���Q�P�S�U�� 

E. �-�"�/���Q�P�S�U� � � ��6�T�F�E���U�P���D�P�O�O�F�D�U���U�I�F���T�J�H�O�B�M���H�F�O�F�S�B�U�P�S���U�P���U�I�F���D�P�N�Q�V�U�F�S���P�S���U�I�F���O�F�U�X�P�S�L���X�I�F�S�F���U�I�F��

�D�P�N�Q�V�U�F�S���J�T���M�P�D�B�U�F�E���G�P�S���S�F�N�P�U�F���D�P�O�U�S�P�M�� 

F. �6�4�#���%�F�W�J�D�F� � � ��5�I�S�P�V�H�I���U�I�J�T���J�O�U�F�S�G�B�D�F�
���B���1�$���D�B�O���C�F���D�P�O�O�F�D�U�F�E�
���B�O�E���U�I�F���T�J�H�O�B�M���H�F�O�F�S�B�U�P�S���D�B�O��

�C�F���D�P�O�U�S�P�M�M�F�E���C�Z���U�I�F���V�Q�Q�F�S���D�P�N�Q�V�U�F�S���T�P�G�U�X�B�S�F���&�B�T�Z�8�B�W�F�9���P�S���V�T�F�S���E�F�G�J�O�F�E���Q�S�P�H�S�B�N�N�J�O�H�� 

G. �6�4�#���)�P�T�U� � � ��6�T�F�E���U�P���D�P�O�O�F�D�U���6�4�#���T�U�P�S�B�H�F���E�F�W�J�D�F�T�
���X�I�J�D�I���D�B�O���S�F�B�E���U�I�F���X�B�W�F�G�P�S�N���P�S���T�U�B�U�V�T��

�G�J�M�F���J�O���U�I�F���6���E�J�T�L���P�S���T�U�P�S�F���U�I�F���D�V�S�S�F�O�U���J�O�T�U�S�V�N�F�O�U���T�U�B�U�V�T���J�O���U�I�F���6���E�J�T�L�� 

H. �"�$���Q�P�X�F�S���J�O�Q�V�U� � � ��1�P�X�F�S���J�O�Q�V�U���Q�P�S�U���P�G���T�J�H�O�B�M���H�F�O�F�S�B�U�P�S�� 
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7 Touch screen display area 

�5�I�F���X�I�P�M�F���T�D�S�F�F�O���P�G���U�I�J�T���E�F�W�J�D�F���J�T���B���U�P�V�D�I���T�D�S�F�F�O�����:�P�V���D�B�O���U�P�V�D�I���X�J�U�I���Z�P�V�S���G�J�O�H�F�S�T���P�S���P�Q�F�S�B�U�F���X�J�U�I��

�Z�P�V�S���N�P�V�T�F�����"�M�M���E�J�T�Q�M�B�Z���B�O�E���D�P�O�U�S�P�M���D�B�O���C�F���S�F�B�M�J�[�F�E���U�I�S�P�V�H�I���U�I�F���U�P�V�D�I���T�D�S�F�F�O�� 

7.1 �)�P�N�F���Q�B�H�F 

 

A. �$�B�S�S�J�F�S���T�F�U�U�J�O�H���N�P�E�V�M�F B. �%�V�B�M���D�I�B�O�O�F�M���N�F�S�H�J�O�H���T�F�U�U�J�O�H�T 

C. �$�I�B�O�O�F�M���P�V�U�Q�V�U���T�F�U�U�J�O�H���N�P�E�V�M�F D. �5�P�P�M�C�B�S 
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7.2 �1�B�S�B�N�F�U�F�S���T�F�U�U�J�O�H���Q�B�H�F 

 

A. �8�B�W�F�G�P�S�N���Q�S�F�W�J�F�X B. �1�B�S�B�N�F�U�F�S���T�F�U�U�J�O�H���C�P�Y 

C. �.�P�E���4�X�F�F�Q���#�V�S�T�U���T�F�U�U�J�O�H���C�P�Y D. �$�I�B�O�O�F�M���T�F�M�F�D�U�J�P�O���C�B�S 

 

7.3 �(�F�T�U�V�S�F���D�P�O�U�S�P�M 

�5�I�F�� �U�P�V�D�I���T�D�S�F�F�O�� �P�G�� �U�I�J�T�� �E�F�W�J�D�F�� �J�T�� �B�� �D�B�Q�B�D�J�U�J�W�F�� �U�P�V�D�I�� �T�D�S�F�F�O�
�� �X�I�J�D�I�� �J�T�� �N�B�J�O�M�Z�� �P�Q�F�S�B�U�F�E�� �C�Z��

�U�P�V�D�I�J�O�H���D�M�J�D�L�J�O�H�� 

 

7.4 �.�P�V�T�F���P�Q�F�S�B�U�J�P�O 

�5�I�F���P�Q�F�S�B�U�J�P�O���P�G���U�I�F���U�P�V�D�I���T�D�S�F�F�O���E�J�T�Q�M�B�Z���B�S�F�B���J�T���O�P�U���M�J�N�J�U�F�E���U�P���U�P�V�D�I�J�O�H�����*�G���U�I�F���E�F�W�J�D�F���J�T���D�P�O�O�F�D�U�F�E��

�X�J�U�I���B���N�P�V�T�F�
���Z�P�V���D�B�O���B�M�T�P���V�T�F���U�I�F���N�P�V�T�F���U�P���P�Q�F�S�B�U�F�� 
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8 Front Panel Control  

8.1 �4�I�P�S�U�D�V�U���X�B�W�F�G�P�S�N���T�F�M�F�D�U�J�P�O 

 

�5�I�F�S�F���B�S�F�����X�B�W�F�G�P�S�N�����T�F�M�F�D�U�J�P�O���N�F�O�V�T���V�O�E�F�S���U�I�F�����"�'�(�� ���P�Q�F�S�B�U�J�P�O���J�O�U�F�S�G�B�D�F�
���J�O�D�M�V�E�J�O�H���T�J�O�F���X�B�W�F�
��

�T�R�V�B�S�F���X�B�W�F�
���U�S�J�B�O�H�V�M�B�S���X�B�W�F�
���Q�V�M�T�F���X�B�W�F�
���(�B�V�T�T�J�B�O���X�I�J�U�F���O�P�J�T�F�
���%�$�
���B�S�C�J�U�S�B�S�Z���X�B�W�F���B�O�E���1�3�#�4�� 

 

8.2 �.�P�E���4�X�F�F�Q���#�V�S�T�U���T�F�U�U�J�O�H�T 

 

�1�S�F�T�T�� �U�I�F�����#�V�S�T�U�� ���������.�P�E�� ���������4�X�F�F�Q�� ���C�V�U�U�P�O�� �U�P�� �R�V�J�D�L�M�Z��

�U�V�S�O�� �P�O���P�G�G�� �U�I�F�� �Q�V�M�T�F�� �U�S�B�J�O���N�P�E�V�M�B�U�J�P�O���T�X�F�F�Q�� �G�V�O�D�U�J�P�O�� �B�O�E��

�K�V�N�Q�� �U�P�� �U�I�F�� �D�P�S�S�F�T�Q�P�O�E�J�O�H�� �Q�B�S�B�N�F�U�F�S�� �T�F�U�U�J�O�H�T�� �Q�B�H�F���� �8�I�F�O��

�U�I�F���G�V�O�D�U�J�P�O���J�T���U�V�S�O�F�E���P�O�
���U�I�F���D�P�S�S�F�T�Q�P�O�E�J�O�H���C�V�U�U�P�O���M�J�H�I�U���X�J�M�M��

�M�J�H�I�U���V�Q�� 
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8.3 �/�V�N�C�F�S���L�F�Z�C�P�B�S�E���B�O�E���L�O�P�C 

 

�6�T�F���U�I�F���O�V�N�F�S�J�D���L�F�Z�Q�B�E���U�P���E�J�S�F�D�U�M�Z���J�O�Q�V�U���U�I�F���O�V�N�F�S�J�D�B�M���W�B�M�V�F��

�B�O�E���N�B�H�O�J�U�V�E�F���P�G���U�I�F���T�F�M�F�D�U�F�E���Q�B�S�B�N�F�U�F�S�����'�P�S���F�Y�B�N�Q�M�F�
���U�P���T�F�U��

�U�I�F�� �G�S�F�R�V�F�O�D�Z�� �U�P�� ���� �.�)�[�
�� �Q�S�F�T�T�� �C�V�U�U�P�O�� ������ ���B�O�E�����. ���®�� ���J�O��

�T�F�R�V�F�O�D�F�� 

 

 

�*�O�� �B�E�E�J�U�J�P�O�� �U�P�� �V�T�J�O�H�� �U�I�F�� �O�V�N�F�S�J�D�� �L�F�Z�Q�B�E�� �U�P�� �E�J�S�F�D�U�M�Z�� �J�O�Q�V�U��

�Q�B�S�B�N�F�U�F�S�� �W�B�M�V�F�T�
�� �L�O�P�C�T�� �D�B�O�� �B�M�T�P�� �C�F�� �V�T�F�E�� �U�P�� �B�D�I�J�F�W�F��

�D�P�O�U�J�O�V�P�V�T���B�E�K�V�T�U�N�F�O�U���P�G���Q�B�S�B�N�F�U�F�S�T�����1�S�F�T�T���U�I�F���L�O�P�C���P�O���U�I�F��

�T�F�M�F�D�U�F�E���Q�B�S�B�N�F�U�F�S���C�P�Y�
���B�O�E���Q�S�F�T�T���U�I�F���C�V�U�U�P�O���C�F�M�P�X���U�I�F���L�O�P�C�� 

���Æ�� ���"�O�E�����¼�� ���4�F�M�F�D�U�� �U�I�F�� �E�J�H�J�U�� �U�P�� �C�F�� �B�E�K�V�T�U�F�E�� �X�J�U�I�� �U�I�F�� �L�F�Z�
��

�U�I�F�O�� �U�V�S�O�� �U�I�F�� �L�O�P�C�� �D�M�P�D�L�X�J�T�F�� �U�P�� �J�O�D�S�F�B�T�F�� �U�I�F�� �W�B�M�V�F�
�� �P�S��

�D�P�V�O�U�F�S�D�M�P�D�L�X�J�T�F���U�P���E�F�D�S�F�B�T�F���U�I�F���W�B�M�V�F�� 

 

8.4 �$�P�N�N�P�O���G�V�O�D�U�J�P�O���C�V�U�U�P�O�T 

 

Use the  Output   button to turn on/off the signal output of 

the output interface on the front panel. Select the 

corresponding channel, press the  Output   button, the 

button light will be on, and at the same time, turn on the 

output switch to output a signal; Press the  Output   button 

again to turn off the output.  

 

 

�1�S�F�T�T�� �U�I�F  Home  �C�V�U�U�P�O�� �U�P�� �R�V�J�D�L�M�Z�� �S�F�U�V�S�O�� �U�P�� �U�I�F�� �I�P�N�F��

�Q�B�H�F���� 

�1�S�F�T�T���U�I�F�� Utility  ���C�V�U�U�P�O���U�P���R�V�J�D�L�M�Z���F�O�U�F�S���U�I�F���T�Z�T�U�F�N���T�F�U�U�J�O�H��

�J�O�U�F�S�G�B�D�F���� 

�1�S�F�T�T�� �U�I�F�� Save/Recall �� �C�V�U�U�P�O�� �U�P�� �R�V�J�D�L�M�Z�� �P�Q�F�O�� �U�I�F�� �G�J�M�F��

�N�B�O�B�H�F�N�F�O�U���X�J�O�E�P�X���� 

�1�S�F�T�T�� �U�I�F�� Touch ���C�V�U�U�P�O�� �U�P�� �U�V�S�O�� �P�O���P�G�G�� �U�I�F�� �U�P�V�D�I�� �T�D�S�F�F�O��

�G�V�O�D�U�J�P�O���P�G���U�I�F���T�D�S�F�F�O���� �5�I�F���L�F�Z���M�J�H�I�U���J�T���M�J�U�
�� �J�O�E�J�D�B�U�J�O�H���U�I�B�U���U�I�F��

�U�P�V�D�I���T�D�S�F�F�O���G�V�O�D�U�J�P�O���J�T���U�V�S�O�F�E���P�O�
���B�O�E���U�I�F���L�F�Z���M�J�H�I�U���J�T���U�V�S�O�F�E��

�P�G�G�
���J�O�E�J�D�B�U�J�O�H���U�I�B�U���U�I�F���U�P�V�D�I���T�D�S�F�F�O���G�V�O�D�U�J�P�O���J�T���U�V�S�O�F�E���P�G�G�� 
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�1�S�F�T�T�� CH1/CH2 ���U�P�� �R�V�J�D�L�M�Z�� �T�X�J�U�D�I�� �U�I�F�� �Q�B�S�B�N�F�U�F�S�� �T�F�U�U�J�O�H��

�Q�B�H�F�T���P�G���U�X�P���D�I�B�O�O�F�M�T���� 

�1�S�F�T�T�J�O�H�� �U�I�F�� Trigger ���C�V�U�U�P�O�� �D�B�O�� �C�F���V�T�F�E�� �U�P�� �U�S�J�H�H�F�S���X�I�F�O��

�U�I�F���X�B�W�F�G�P�S�N���N�B�O�V�B�M�M�Z���U�S�J�H�H�F�S�T���U�I�F���P�V�U�Q�V�U�� 
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9 Basic waveform settings  

9.1 �4�U�B�O�E�B�S�E���X�B�W�F�G�P�S�N���T�F�U�U�J�O�H�T 

This section applies to sine waves, square waves, pulses, triangular waves, and direct currents. Taking 

setting a sine wave as an example, the following will explain some basic parameters of the standard 

waveform. 

 

A. �8�B�W�F�G�P�S�N���Q�S�F�W�J�F�X���J�N�B�H�F 

B. �-�P�B�E���Q�B�S�B�N�F�U�F�S���E�J�T�Q�M�B�Z 

C. �0�V�U�Q�V�U���T�U�B�U�V�T���E�J�T�Q�M�B�Z 

D. �'�S�F�R���1�F�S�J�P�E���Q�B�S�B�N�F�U�F�S���T�F�U�U�J�O�H���N�F�O�V 

E. �"�N�Q�M�J�U�V�E�F���)�J�H�I���-�F�W�F�M���1�B�S�B�N�F�U�F�S���4�F�U�U�J�O�H���.�F�O�V 

F. �0�G�G�T�F�U���-�P�X���-�F�W�F�M���1�B�S�B�N�F�U�F�S���4�F�U�U�J�O�H���.�F�O�V 

G. �1�I�B�T�F���%�F�M�B�Z���1�B�S�B�N�F�U�F�S���4�F�U�U�J�O�H���.�F�O�V 

H. �)�B�S�N�P�O�J�D���Q�B�S�B�N�F�U�F�S���T�F�U�U�J�O�H���N�F�O�V���	�P�O�M�Z���B�Q�Q�M�J�D�B�C�M�F���U�P���T�J�O�F���X�B�W�F�
 

  



�4�%�(�������� �9���4�F�S�J�F�T���6�T�F�S���.�B�O�V�B�M 
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Load 

�5�P�� �V�O�E�F�S�T�U�B�O�E�� �U�I�F�� �T�F�U�U�J�O�H�� �P�G�� �U�I�F�� �M�P�B�E�
�� �J�U�� �J�T�� �G�J�S�T�U�� �O�F�D�F�T�T�B�S�Z�� �U�P�� �V�O�E�F�S�T�U�B�O�E�� �U�I�B�U�� �E�V�F�� �U�P�� �U�I�F�� �W�P�M�U�B�H�F��

�E�J�W�J�T�J�P�O���F�G�G�F�D�U���P�G���U�I�F���M�P�B�E���B�O�E���U�I�F���J�O�U�F�S�O�B�M���S�F�T�J�T�U�B�O�D�F���P�G���U�I�F���T�J�H�O�B�M���T�P�V�S�D�F���	�'�J�H�V�S�F���������
�
���U�I�F���W�P�M�U�B�H�F���7�P��

�P�C�T�F�S�W�F�E���C�Z���U�I�F���V�T�F�S���J�T���B���W�B�S�J�B�C�M�F���S�F�M�B�U�F�E���U�P���U�I�F���M�P�B�E���3�-�� 

L
o s

L s

R
V V

R R
�  � ˜

��

 

�"�N�P�O�H���U�I�F�N�
���7�T���J�T���U�I�F���P�V�U�Q�V�U���W�P�M�U�B�H�F���P�G���U�I�F���T�J�H�O�B�M���T�P�V�S�D�F���C�F�G�P�S�F���U�I�F���J�O�U�F�S�O�B�M���S�F�T�J�T�U�B�O�D�F�
���B�O�E���3�T���J�T��

�U�I�F���J�O�U�F�S�O�B�M���S�F�T�J�T�U�B�O�D�F���P�G���U�I�F���T�J�H�O�B�M���T�P�V�S�D�F�����%�V�F���U�P���U�I�F���J�O�B�C�J�M�J�U�Z���P�G���U�I�F���T�J�H�O�B�M���T�P�V�S�D�F���U�P���B�V�U�P�N�B�U�J�D�B�M�M�Z��

�S�F�D�P�H�O�J�[�F���U�I�F���T�J�[�F���P�G���3�-�
���V�T�F�S�T���O�F�F�E���U�P���J�O�G�P�S�N���U�I�F���T�J�H�O�B�M���T�P�V�S�D�F���P�G���U�I�J�T���W�B�M�V�F���C�Z���J�O�Q�V�U�U�J�O�H���U�I�F�����M�P�B�E����

�W�B�M�V�F�
���B�O�E���U�I�F�O���U�I�F���T�J�H�O�B�M���T�P�V�S�D�F���D�B�M�D�V�M�B�U�F�T���U�I�F���F�Y�Q�F�D�U�F�E���7�T���C�B�T�F�E���P�O���U�I�F���3�-���B�O�E���7�P���T�F�U���C�Z���U�I�F���V�T�F�S�
��

�T�P�� �U�I�B�U�� �V�O�E�F�S�� �B�O�Z�� �M�P�B�E�� �T�J�U�V�B�U�J�P�O�
�� �U�I�F�� �W�P�M�U�B�H�F�� �W�B�M�V�F�� �P�C�U�B�J�O�F�E�� �C�Z�� �U�I�F�� �V�T�F�S�� �J�T�� �D�P�O�T�J�T�U�F�O�U�� �X�J�U�I�� �U�I�F��

�F�Y�Q�F�D�U�F�E���W�B�M�V�F�� 

 

�'�J�H�V�S�F�������� 

Waveform parameters  

�5�I�F���Q�B�S�B�N�F�U�F�S�T���U�I�B�U���D�B�O���C�F���T�F�U���G�P�S���F�B�D�I���T�U�B�O�E�B�S�E���X�B�W�F���B�S�F���E�J�G�G�F�S�F�O�U�
���B�T���T�I�P�X�O���J�O���U�I�F���U�B�C�M�F���C�F�M�P�X�� 

�5�B�C�M�F�����������&�Y�Q�M�B�O�B�U�J�P�O���P�G���4�U�B�O�E�B�S�E���8�B�W�F�G�P�S�N���1�B�S�B�N�F�U�F�S�T 

�4�J�O�F 

�' �S�F�R�V�F�O�D�Z���1�F�S�J�P�E 

�5�I�F���G�S�F�R�V�F�O�D�Z���Q�F�S�J�P�E���P�G���U�I�F���T�J�H�O�B�M�����5�I�F���V�O�J�U���P�G���G�S�F�R�V�F�O�D�Z���J�T���)�[�
���B�O�E���U�I�F��

�V�O�J�U���P�G���Q�F�S�J�P�E���J�T���T�����5�I�F���S�F�M�B�U�J�P�O�T�I�J�Q���C�F�U�X�F�F�O���U�I�F���U�X�P���J�T�� 

�'�S�F�R�V�F�O�D�Z���������������1�F�S�J�P�E 

�"�N�Q�M�J�U�V�E�F���)�J�H�I�-�F�W�F�M 

�0�G�G�T�F�U���-�P�X�-�F�W�F�M 

�5�I�F���B�N�Q�M�J�U�V�E�F���P�G�G�T�F�U���P�G���U�I�F���T�J�H�O�B�M���J�T���M�J�O�L�F�E���X�J�U�I���U�I�F���I�J�H�I���M�F�W�F�M���M�P�X���M�F�W�F�M����

�"�N�Q�M�J�U�V�E�F���W�B�M�V�F���S�F�G�F�S�T���U�P���U�I�F���E�J�G�G�F�S�F�O�D�F���C�F�U�X�F�F�O���U�I�F���I�J�H�I�F�T�U���Q�P�J�O�U���	�I�J�H�I��

�M�F�W�F�M�
�� �V�O�J�U�� �7�
�� �B�O�E�� �U�I�F�� �M�P�X�F�T�U�� �Q�P�J�O�U�� �	�M�P�X�� �M�F�W�F�M�
�� �V�O�J�U�� �7�
�� �P�G�� �U�I�F�� �T�J�H�O�B�M����

�4�V�Q�Q�P�S�U�F�E���V�O�J�U�T���J�O�D�M�V�E�F���7�Q�Q�
���7�S�N�T���B�O�E���E�#�N���	�B�W�B�J�M�B�C�M�F���X�I�F�O���U�I�F���M�P�B�E���J�T��

�J�)�J�;�
�����0�G�G�T�F�U�� �S�F�G�F�S�T�� �U�P�� �U�I�F�� �%�$�� �D�P�N�Q�P�O�F�O�U�� �T�V�Q�F�S�J�N�Q�P�T�F�E�� �P�O�� �U�I�F�� �T�J�H�O�B�M��

�X�B�W�F�G�P�S�N�
���J�O���7�����5�I�F���S�F�M�B�U�J�P�O�T�I�J�Q���C�F�U�X�F�F�O���T�F�W�F�S�B�M���Q�B�S�B�N�F�U�F�S�T���J�T�� 

Rs+

-
RL

Inside 
AWG

Outside 
AWG

VoVs
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�"�N�Q�M�J�U�V�E�F���W�B�M�V�F���	�7�Q�Q�
���� ���)�J�H�I�-�F�W�F�M�������-�P�X�-�F�W�F�M 

�0�G�G�T�F�U���� ���	�)�J�H�I�-�F�W�F�M���� ���-�P�X�-�F�W�F�M�
�������� 

�1�I�B�T�F���%�F�M�B�Z 

�5�I�F���Q�I�B�T�F���E�F�M�B�Z���P�G���U�I�F���T�J�H�O�B�M���J�T���P�O�M�Z���N�F�B�O�J�O�H�G�V�M���X�I�F�O���U�I�F���E�V�B�M���D�I�B�O�O�F�M��

�Q�I�B�T�F���N�P�E�F���J�T���Q�I�B�T�F���M�P�D�L�F�E�
���V�T�F�E���U�P���T�F�U���U�I�F���Q�I�B�T�F���S�F�M�B�U�J�P�O�T�I�J�Q���C�F�U�X�F�F�O��

�U�X�P�� �D�I�B�O�O�F�M�T���� �5�I�F�� �V�O�J�U�� �P�G�� �Q�I�B�T�F�� �J�T�� �c�
�� �B�O�E�� �U�I�F�� �V�O�J�U�� �P�G�� �E�F�M�B�Z�� �J�T�� �T���� �5�I�F��

�S�F�M�B�U�J�P�O�T�I�J�Q���C�F�U�X�F�F�O���U�I�F���U�X�P���J�T�� 

�%�F�M�B�Z���� �������	�Q�F�S�J�P�E���Y���Q�I�B�T�F���������������c�
 

�4�R�V�B�S�F 

�' �S�F�R�V�F�O�D�Z���1�F�S�J�P�E �4�B�N�F���B�T���T�J�O�F���X�B�W�F�� 

�"�N�Q�M�J�U�V�E�F���)�J�H�I�-�F�W�F�M 

�0�G�G�T�F�U���-�P�X�-�F�W�F�M 
�4�B�N�F���B�T���T�J�O�F���X�B�W�F�� 

�1�I�B�T�F���%�F�M�B�Z �4�B�N�F���B�T���T�J�O�F���X�B�W�F�� 

�%�V�U�Z�$�Z�D�M�F �5�I�F���S�B�U�J�P���P�G���U�I�F���Q�P�T�J�U�J�W�F���Q�V�M�T�F���X�J�E�U�I���U�P���U�I�F���Q�F�S�J�P�E���P�G���B���T�R�V�B�S�F���X�B�W�F�
���J�O����  

�1�V�M�T�F 

�' �S�F�R�V�F�O�D�Z���1�F�S�J�P�E �4�B�N�F���B�T���T�J�O�F���X�B�W�F�� 

�"�N�Q�M�J�U�V�E�F���)�J�H�I�-�F�W�F�M 

�0�G�G�T�F�U���-�P�X�-�F�W�F�M 
�4�B�N�F���B�T���T�J�O�F���X�B�W�F�� 

�8 �J�E�U�I���%�V�U�Z�$�Z�D�M�F 

�1�V�M�T�F�� �X�J�E�U�I�� �S�F�G�F�S�T�� �U�P�� �U�I�F�� �Q�P�T�J�U�J�W�F�� �Q�V�M�T�F�� �X�J�E�U�I�� �P�G�� �B�� �Q�V�M�T�F�
�� �N�F�B�T�V�S�F�E�� �J�O��

�T�F�D�P�O�E�T�����%�V�U�Z�� �D�Z�D�M�F�� �S�F�G�F�S�T�� �U�P�� �U�I�F�� �S�B�U�J�P�� �P�G�� �Q�P�T�J�U�J�W�F���Q�V�M�T�F���X�J�E�U�I�� �U�P���D�Z�D�M�F�
��

�N�F�B�T�V�S�F�E���J�O���������5�I�F���S�F�M�B�U�J�P�O�T�I�J�Q���C�F�U�X�F�F�O���U�I�F���U�X�P���J�T�� 

�1�V�M�T�F���X�J�E�U�I���� ���Q�F�S�J�P�E���Y���E�V�U�Z���D�Z�D�M�F 

�3�J�T�F���'�B�M�M 

�5�I�F���S�J�T�J�O�H���F�E�H�F���S�F�G�F�S�T���U�P���B���S�J�T�J�O�H���U�J�N�F���P�G�����������U�P���������
���B�O�E���U�I�F���G�B�M�M�J�O�H���F�E�H�F��

�S�F�G�F�S�T�� �U�P�� �B�� �G�B�M�M�J�O�H�� �U�J�N�F�� �P�G�� �������� �U�P�� �������
�� �C�P�U�I�� �P�G�� �X�I�J�D�I�� �B�S�F�� �N�F�B�T�V�S�F�E�� �J�O��

�T�F�D�P�O�E�T�����5�I�F���S�J�T�J�O�H���B�O�E���G�B�M�M�J�O�H���F�E�H�F�T���B�S�F���J�O�E�F�Q�F�O�E�F�O�U���P�G���F�B�D�I���P�U�I�F�S���B�O�E��

�D�B�O���C�F���T�F�U���T�F�Q�B�S�B�U�F�M�Z 

�%�F�M�B�Z �4�B�N�F���B�T���T�J�O�F���X�B�W�F�� 

�3�B�N�Q 

�' �S�F�R�V�F�O�D�Z���1�F�S�J�P�E �4�B�N�F���B�T���T�J�O�F���X�B�W�F�� 

�"�N�Q�M�J�U�V�E�F���)�J�H�I�-�F�W�F�M 

�0�G�G�T�F�U���-�P�X�-�F�W�F�M 
�4�B�N�F���B�T���T�J�O�F���X�B�W�F�� 

�1�I�B�T�F���%�F�M�B�Z �4�B�N�F���B�T���T�J�O�F���X�B�W�F�� 

�4�Z�N�N�F�U�S�Z 
�5�I�F���S�B�U�J�P���P�G���U�I�F���U�J�N�F���B�O�E���Q�F�S�J�P�E���E�V�S�J�O�H���X�I�J�D�I���B���U�S�J�B�O�H�V�M�B�S���X�B�W�F���J�T���S�J�T�J�O�H�
��

�U�I�F���V�O�J�U���J�T�� 

�%�$ 

�0�G�G�T�F�U �4�B�N�F���B�T���T�J�O�F���X�B�W�F�� 
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9.2 �)�B�S�N�P�O�J�D���T�F�U�U�J�O�H�T 

�)�B�S�N�P�O�J�D�T�� �B�S�F�� �B�� �T�V�C�� �G�V�O�D�U�J�P�O�� �P�G�� �U�I�F�� �T�J�O�F�� �X�B�W�F�� �H�F�O�F�S�B�U�J�P�O�� �G�V�O�D�U�J�P�O�
�� �$�B�O�� �P�V�U�Q�V�U�� �I�B�S�N�P�O�J�D�T�� �X�J�U�I��

�T�Q�F�D�J�G�J�F�E���O�V�N�C�F�S�
���B�N�Q�M�J�U�V�E�F�
���B�O�E���Q�I�B�T�F�
���6�T�F�E���U�P���T�J�N�V�M�B�U�F���T�J�O�F���X�B�W�F�T���X�J�U�I���Q�P�P�S���M�J�O�F�B�S�J�U�Z�� 

�6�O�E�F�S�� �U�I�F�� �Q�B�S�B�N�F�U�F�S�� �T�F�U�U�J�O�H�� �Q�B�H�F�� �P�G�� �D�B�S�S�J�F�S�� ���� �T�J�O�F�� �X�B�W�F�
�� �U�V�S�O�� �P�O�� �U�I�F�� �I�B�S�N�P�O�J�D�� �T�X�J�U�D�I���U�P�� �T�F�U�� �U�I�F��

�I�B�S�N�P�O�J�D���Q�B�S�B�N�F�U�F�S�T�� 

 

Set harmonic type  

�$�M�J�D�L���P�O���U�I�F���Q�B�S�B�N�F�U�F�S���W�B�M�V�F���B�S�F�B���P�G���U�I�F���I�B�S�N�P�O�J�D���U�Z�Q�F���J�O���U�I�F�����)�B�S�N���5�Z�Q�F�����Q�B�S�B�N�F�U�F�S���T�F�U�U�J�O�H���C�P�Y�
��

�B�O�E���T�F�M�F�D�U���U�I�F���I�B�S�N�P�O�J�D���U�Z�Q�F���J�O���U�I�F���Q�P�Q���V�Q���Q�B�S�B�N�F�U�F�S���T�F�M�F�D�U�J�P�O���E�J�B�M�P�H���C�P�Y�����*�G���P�O�M�Z���P�E�E���I�B�S�N�P�O�J�D�T��

�B�S�F���T�F�U�
���T�F�M�F�D�U�����0�E�E�������*�G���P�O�M�Z���F�W�F�O���I�B�S�N�P�O�J�D�T���B�S�F���T�F�U�
���T�F�M�F�D�U�����&�W�F�O���������*�G���C�P�U�I���P�E�E���B�O�E���F�W�F�O���I�B�S�N�P�O�J�D�T��

�O�F�F�E���U�P���C�F���T�F�U�
���T�F�M�F�D�U�����"�M�M���� 
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Set harmonic order  

�$�M�J�D�L���U�I�F�����)�B�S�N���0�S�E�F�S�����Q�B�S�B�N�F�U�F�S���T�F�U�U�J�O�H���N�F�O�V�
���B�O�E���U�I�F�O���U�Z�Q�F���U�I�F���I�B�S�N�P�O�J�D���P�S�E�F�S���U�P���C�F���T�F�U���U�I�S�P�V�H�I��

�U�I�F���O�V�N�F�S�J�D���L�F�Z�Q�B�E���P�S���U�I�S�P�V�H�I���U�I�F���L�O�P�C�����*�G���U�Z�Q�F�������P�E�E�
���P�O�M�Z���P�E�E���W�B�M�V�F�T���D�B�O���C�F���F�O�U�F�S�F�E�����*�G���5�Z�Q�F�������&�W�F�O�
��

�P�O�M�Z�� �F�W�F�O�� �W�B�M�V�F�T�� �D�B�O�� �C�F�� �F�O�U�F�S�F�E���� �*�G�� �5�Z�Q�F�� �����"�M�M�
�� �Z�P�V�� �D�B�O�� �U�Z�Q�F�� �B�O�Z�� �J�O�U�F�H�F�S�� �J�O�� �U�I�F�� �S�B�O�H�F�� �P�G�� ���_�� �U�I�F��

�N�B�Y�J�N�V�N���I�B�S�N�P�O�J�D���O�V�N�C�F�S�� 

Set harmonic amplitude  

�$�M�J�D�L���U�I�F�����)�B�S�N���"�N�Q�M�����T�F�U�U�J�O�H���N�F�O�V�
���T�F�U���U�I�F���S�F�R�V�J�S�F�E���B�N�Q�M�J�U�V�E�F���U�I�S�P�V�H�I���U�I�F���O�V�N�F�S�J�D���L�F�Z�Q�B�E���P�S���L�O�P�C�
��

�B�O�E���U�I�F�O���T�F�M�F�D�U���U�I�F���V�O�J�U���B�T�����7�Q�Q�����P�S�����E�#�D�������5�I�F���V�O�J�U�����7�Q�Q�����J�T���T�V�J�U�B�C�M�F���G�P�S���T�F�U�U�J�O�H���U�I�F���B�C�T�P�M�V�U�F���B�N�Q�M�J�U�V�E�F��

�P�G���I�B�S�N�P�O�J�D�T�
���B�O�E���U�I�F���V�O�J�U�����E�#�D�����J�T���T�V�J�U�B�C�M�F���G�P�S���T�F�U�U�J�O�H���U�I�F���S�F�M�B�U�J�W�F���B�N�Q�M�J�U�V�E�F���P�G���I�B�S�N�P�O�J�D�T���S�F�M�B�U�J�W�F���U�P��

�U�I�F���G�V�O�E�B�N�F�O�U�B�M���G�S�F�R�V�F�O�D�Z���T�J�H�O�B�M���5�I�F���S�F�M�B�U�J�W�F���N�J�O�J�N�V�N���B�N�Q�M�J�U�V�E�F���P�G���I�B�S�N�P�O�J�D�T���J�T�����������E�#�D�����*�G���J�U���J�T���M�F�T�T��

�U�I�B�O�����������E�#�D�
���J�U���N�F�B�O�T���O�P���I�B�S�N�P�O�J�D�T�� 

Set harmonic phase  

�$�M�J�D�L���P�O���U�I�F�����)�B�S�N���1�I�B�T�F�����T�F�U�U�J�O�H���N�F�O�V�
���U�I�F�O���U�Z�Q�F���U�I�F���E�F�T�J�S�F�E���W�B�M�V�F���U�I�S�P�V�H�I���U�I�F���L�O�P�C���P�S���O�V�N�F�S�J�D��

�L�F�Z�Q�B�E�����5�I�F���V�O�J�U���P�G���Q�I�B�T�F���J�T���c�� 

Enable harmonic function  

�"�G�U�F�S�� �B�M�M�� �I�B�S�N�P�O�J�D�� �Q�B�S�B�N�F�U�F�S�T�� �B�S�F�� �T�F�U�
�� �U�I�F�� �U�J�N�F�� �E�P�N�B�J�O�� �X�B�W�F�G�P�S�N�� �D�B�O�� �C�F�� �Q�S�F�W�J�F�X�F�E�� �U�I�S�P�V�H�I�� �U�I�F��

�X�B�W�F�G�P�S�N�� �Q�S�F�W�J�F�X�� �E�J�B�H�S�B�N�
�� �B�O�E�� �U�I�F�� �T�F�U�� �I�B�S�N�P�O�J�D�T�� �B�O�E�� �U�I�F�J�S�� �B�Q�Q�S�P�Y�J�N�B�U�F�� �B�N�Q�M�J�U�V�E�F�T�� �D�B�O�� �C�F��

�C�S�P�X�T�F�E�� �U�I�S�P�V�H�I�� �U�I�F�� �I�B�S�N�P�O�J�D�� �T�D�I�F�N�B�U�J�D�� �E�J�B�H�S�B�N�����"�G�U�F�S���D�P�O�G�J�S�N�B�U�J�P�O�
�� �U�V�S�O�� �P�O�� �U�I�F�� �P�V�U�Q�V�U�� �P�G�� �U�I�F��

�D�I�B�O�O�F�M���U�P���P�V�U�Q�V�U���U�I�F���I�B�S�N�P�O�J�D���X�B�W�F�G�P�S�N��  
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9.3 �/�P�J�T�F���T�F�U�U�J�O�H�T 

The noise generation function can provide Gaussian noise with adjustable bandwidth.  

 

Set waveform parameters  

�5�I�F���X�B�W�F�G�P�S�N���Q�B�S�B�N�F�U�F�S�T���P�G���O�P�J�T�F���J�O�D�M�V�E�F�����T�U�E�F�W�����B�O�E�����N�F�B�O�������%�V�F���U�P���U�I�F���O�P�J�T�F���G�P�M�M�P�X�J�O�H���B���(�B�V�T�T�J�B�O��

�E�J�T�U�S�J�C�V�U�J�P�O���	�O�P�S�N�B�M���E�J�T�U�S�J�C�V�U�J�P�O�
�
���V�T�J�O�H���N�F�B�O���	�N�
���B�O�E���T�U�B�O�E�B�S�E���E�F�W�J�B�U�J�P�Ooƒ�´o„ �*�U���D�B�O���D�I�B�S�B�D�U�F�S�J�[�F���J�U�T��

�E�J�T�U�S�J�C�V�U�J�P�O�� �D�I�B�S�B�D�U�F�S�J�T�U�J�D�T���� �5�I�F�� �T�F�U�U�J�O�H�� �N�F�U�I�P�E�� �S�F�G�F�S�T�� �U�P�� �U�I�F���X�B�W�F�G�P�S�N���Q�B�S�B�N�F�U�F�S�� �T�F�U�U�J�O�H�T���P�G�� �T�J�O�F��

�X�B�W�F�T�� 

�5�B�C�M�F�����������&�Y�Q�M�B�O�B�U�J�P�O���P�G���/�P�J�T�F���8�B�W�F�G�P�S�N���1�B�S�B�N�F�U�F�S�T 

�/ �P�J�T�F 

�4�U�E�F�W �4�U�B�O�E�B�S�E���E�F�W�J�B�U�J�P�O���P�G���O�P�J�T�F���T�F�R�V�F�O�D�F�� 

�. �F�B�O �.�F�B�O���W�B�M�V�F���P�G���O�P�J�T�F���T�F�R�V�F�O�D�F���	�N�B�U�I�F�N�B�U�J�D�B�M���F�Y�Q�F�D�U�B�U�J�P�O�
�� 

 

�4�F�U���C�B�O�E�X�J�E�U�I 

�5�P���T�F�U���U�I�F���C�B�O�E�X�J�E�U�I���G�P�S���O�P�J�T�F�
�� �G�J�S�T�U���D�M�J�D�L���P�O���U�I�F���T�X�J�U�D�I���B�S�F�B���J�O���U�I�F���C�B�O�E�X�J�E�U�I���T�X�J�U�D�I���T�F�U�U�J�O�H�T���C�P�Y�
��

�P�Q�F�O���U�I�F���C�B�O�E�X�J�E�U�I���T�F�U�U�J�O�H�T�
���B�O�E���U�I�F�O���U�Z�Q�F���J�O���U�I�F���E�F�T�J�S�F�E���W�B�M�V�F���B�O�E���V�O�J�U�� 
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9.4 �1�3�#�4���T�F�U�U�J�O�H�T 

�5�I�F�� �1�3�#�4�� �H�F�O�F�S�B�U�J�P�O�� �G�V�O�D�U�J�P�O�� �D�B�O�� �H�F�O�F�S�B�U�F�� �B�� �N�B�Y�J�N�V�N�� �C�J�U�� �S�B�U�F�� �P�G�� ���������.�C�Q�T�
�� �B�M�P�O�H�� �X�J�U�I�� �B��

�D�P�O�G�J�H�V�S�B�C�M�F���Q�T�F�V�E�P���S�B�O�E�P�N���T�F�R�V�F�O�D�F�� 

 

Set waveform parameters  

�5�I�F���X�B�W�F�G�P�S�N���Q�B�S�B�N�F�U�F�S�T���P�G���1�3�#�4���B�S�F���T�I�P�X�O���J�O���U�I�F���U�B�C�M�F���C�F�M�P�X�����5�I�F���T�F�U�U�J�O�H���N�F�U�I�P�E���S�F�G�F�S�T���U�P���U�I�F��

�X�B�W�F�G�P�S�N���Q�B�S�B�N�F�U�F�S���T�F�U�U�J�O�H�T���P�G���T�J�O�F���X�B�W�F�T�� 

�5�B�C�M�F�����������%�F�T�D�S�J�Q�U�J�P�O���P�G���1�3�#�4���X�B�W�F�G�P�S�N���Q�B�S�B�N�F�U�F�S�T 

�1�3�#�4 

�#�J�U�3�B�U�F���1�F�S�J�P�E 

�5�I�F���C�J�U���S�B�U�F���Q�F�S�J�P�E���P�G���1�3�#�4���T�F�R�V�F�O�D�F�
���X�J�U�I���U�I�F���V�O�J�U���P�G���C�J�U���S�B�U�F���C�F�J�O�H���C�Q�T��

�B�O�E���U�I�F���V�O�J�U���P�G���Q�F�S�J�P�E���C�F�J�O�H���T�����5�I�F���S�F�M�B�U�J�P�O�T�I�J�Q���C�F�U�X�F�F�O���U�I�F���U�X�P���J�T�� 

�#�J�U���S�B�U�F�������������1�F�S�J�P�E 

�"�N�Q�M�J�U�V�E�F���) �J�H�I�-�F�W�F�M 

�0�G�G�T�F�U���-�P�X�-�F�W�F�M 
�4�B�N�F���B�T���T�J�O�F���X�B�W�F�� 

�-�P�H�J�D���-�F�W�F�M 
�6�T�F�E���U�P���R�V�J�D�L�M�Z���T�F�U���U�I�F���B�N�Q�M�J�U�V�E�F���U�P���T�P�N�F���T�U�B�O�E�B�S�E���M�F�W�F�M�T���� �4�F�F���5�B�C�M�F����������

�G�P�S���E�F�U�B�J�M�T�� 

�-�F�O�H�U�I �1�3�#�4�����_�������D�B�O���C�F���T�F�U�
���D�P�S�S�F�T�Q�P�O�E�J�O�H���U�P���M�F�O�H�U�I�T���	���������
���_���	�����������
�� 

�3�J�T�F���'�B�M�M 
�3�F�G�F�S�T���U�P���B���S�J�T�F���U�J�N�F���P�G�����������U�P�����������B�O�E���B���E�F�D�S�F�B�T�F���U�J�N�F���P�G�����������U�P���������
���J�O��

�T�F�D�P�O�E�T�����4�F�U�U�J�O�H���C�P�U�I���S�J�T�J�O�H���B�O�E���G�B�M�M�J�O�H���F�E�H�F�T���T�J�N�V�M�U�B�O�F�P�V�T�M�Z�� 
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� � � ��� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� ���� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� ���� �� �� �� �� �� �� �� ���J �O �U �� �T �J �H �M �F �O �U �� �D �P �N 

�5�B�C�M�F�����������-�P�H�J�D���-�F�W�F�M�T���4�V�Q�Q�P�S�U�F�E���C�Z���1�3�#�4 

�-�P�H�J�D���M�F�W�F�M �"�N�Q�M�J�U�V�E�Foƒ�7�Q�Qo„ �0�G�G�T�F�Uoƒ�7o„ 

�5�5�-���$�.�0�4 �������� �������� 

�-�7�5�5�-���-�7�$�.�0�4 �������� �������� 

�&�$�- �������� ���������� 

�-�7�1�&�$�- �������� �������� 

�-�7�%�4 �������� �������� 

 

 
�5�I�F���Q�S�F�T�F�U���M�P�H�J�D�� �M�F�W�F�M�T�� �J�O���U�I�F�� �U�B�C�M�F�� �B�S�F�� �P�O�M�Z�� �W�B�M�J�E�� �X�I�F�O�� �U�I�F�� �P�V�U�Q�V�U�� �N�P�E�F�� �J�T�� �T�J�O�H�M�F��

�F�O�E�F�E�� 

 

Manual Formula 

�5�I�F���H�F�O�F�S�B�U�J�P�O���P�G���1�3�#�4���E�F�Q�F�O�E�T���P�O���T�Q�F�D�J�G�J�D���Q�P�M�Z�O�P�N�J�B�M�T�
���5�I�F�T�F���Q�P�M�Z�O�P�N�J�B�M�T���E�F�G�J�O�F���I�P�X���U�I�F���M�J�O�F�B�S��

�G�F�F�E�C�B�D�L���T�I�J�G�U���S�F�H�J�T�U�F�S���	�-�'�4�3�
���P�Q�F�S�B�U�F�T�����$�P�N�N�P�O�M�Z���V�T�F�E���1�3�#�4���Q�P�M�Z�O�P�N�J�B�M�T���B�S�F�� 

�1�3�#�4���� �	�Y�?���� ���� �Y�?���� ���� ���
�����5�I�F�� �F�Y�B�N�Q�M�F�� �G�P�S�N�V�M�B�� �J�T�� �Y�?���� ���� �Y�?���� ���� ���
�5�I�F�� �D�P�S�S�F�T�Q�P�O�E�J�O�H�� �-�'�4�3�� �I�B�T�� ����

�C�J�U�T�
�'�F�F�E�C�B�D�L���D�P�N�F�T���G�S�P�N���/�P�������B�O�E���/�P������ 

�1�3�#�4�������	�Y�?�����������Y�?�������������
�����5�I�F���F�Y�B�N�Q�M�F���G�P�S�N�V�M�B���J�T���Y�?�����������Y�?�������������
�5�I�F���D�P�S�S�F�T�Q�P�O�E�J�O�H���-�'�4�3���I�B�T��������

�C�J�U�T�
�'�F�F�E�C�B�D�L���D�P�N�F�T���G�S�P�N���/�P���������B�O�E���/�P�������� 

�1�3�#�4�������	�Y�?�����������Y�?�������������
�����5�I�F���F�Y�B�N�Q�M�F���G�P�S�N�V�M�B���J�T���Y�?�����������Y�?�������������
�5�I�F���D�P�S�S�F�T�Q�P�O�E�J�O�H���-�'�4�3���I�B�T��������

�C�J�U�T�
�'�F�F�E�C�B�D�L���D�P�N�F�T���G�S�P�N���/�P���������B�O�E���/�P�������� 

�1�3�#�4�������	�Y�?�����������Y�?�������������
�����5�I�F���F�Y�B�N�Q�M�F���G�P�S�N�V�M�B���J�T���Y�?�����������Y�?�������������
�5�I�F���D�P�S�S�F�T�Q�P�O�E�J�O�H���-�'�4�3���I�B�T��������

�C�J�U�T�
�'�F�F�E�C�B�D�L���D�P�N�F�T���G�S�P�N���/�P���������B�O�E���/�P�������� 

�5�B�L�J�O�H���1�3�#�4�����B�T���B�O���F�Y�B�N�Q�M�F�
���5�I�F���Q�P�M�Z�O�P�N�J�B�M���9�����9���������D�B�O���C�F���J�O�Q�V�U���W�J�B���U�I�F���L�F�Z�C�P�B�S�E���U�P���D�V�T�U�P�N�J�[�F��

�U�I�F���Q�P�M�Z�O�P�N�J�B�M���P�V�U�Q�V�U�� 
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9.5 �%�$���G�J�O�B�M���B�N�Q�M�J�G�J�F�S 

�%�$���Q�S�P�W�J�E�F�T���U�I�F���G�J�O�B�M���B�N�Q�M�J�G�J�F�S���G�V�O�D�U�J�P�O�
���V�T�F�S�T���D�B�O���U�V�S�O���U�I�F���G�J�O�B�M���B�N�Q�M�J�G�J�F�S���P�O���P�S���P�G�G���B�T���O�F�F�E�F�E�����8�I�F�O��

�U�I�F���G�J�O�B�M���B�N�Q�M�J�G�J�F�S���J�T���U�V�S�O�F�E���P�O�
���U�I�F���%�$���B�D�D�V�S�B�D�Z���P�G���U�I�F���P�V�U�Q�V�U���J�O���T�N�B�M�M���H�F�B�S�T���X�J�M�M���C�F���S�F�E�V�D�F�E�� 

 

�8�I�F�O���U�I�F���G�J�O�B�M���B�N�Q�M�J�G�J�F�S���J�T���U�V�S�O�F�E���P�G�G�
���T�X�J�U�D�I�J�O�H���U�I�F���%�$���M�F�W�F�M���X�J�M�M���G�J�S�T�U���E�S�P�Q���G�S�P�N���U�I�F���Q�S�F�W�J�P�V�T���M�F�W�F�M���U�P��

���7�E�D�����5�I�F�O���J�U���J�T���Q�V�M�M�F�E���V�Q���U�P���U�I�F���O�F�Y�U���T�F�U���M�F�W�F�M�
���B�O�E���U�I�F�S�F���X�J�M�M���C�F���B���Q�F�S�J�P�E���P�G���[�F�S�P���M�F�W�F�M���J�O���U�I�F���N�J�E�E�M�F�� 

�5�I�F���G�J�H�V�S�F���C�F�M�P�X���T�I�P�X�T���U�I�F���%�$���T�J�H�O�B�M���N�F�B�T�V�S�F�E���C�Z���B�O���P�T�D�J�M�M�P�T�D�P�Q�F�����5�I�F���T�J�H�O�B�M���T�P�V�S�D�F���J�T���T�F�U���U�P�������¢��

�M�P�B�E�
���T�F�U���U�I�F���P�G�G�T�F�U���U�P���T�X�J�U�D�I���G�S�P�N�����7�E�D���M�F�W�F�M���U�P�����7�E�D���M�F�W�F�M�
���*�U���J�T���N�F�B�T�V�S�F�E���U�I�B�U���U�I�F�S�F���J�T���B���[�F�S�P���M�F�W�F�M��

�U�S�B�O�T�J�U�J�P�O���J�O���U�I�F���N�J�E�E�M�F�� 
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�8�I�F�O���U�I�F���G�J�O�B�M���B�N�Q�M�J�G�J�F�S���J�T���U�V�S�O�F�E���P�O�
���T�X�J�U�D�I�J�O�H���U�I�F���%�$���H�F�B�S���X�J�M�M���E�J�S�F�D�U�M�Z���J�O�D�S�F�B�T�F���U�I�F���M�F�W�F�M���G�S�P�N���U�I�F��

�Q�S�F�W�J�P�V�T�� �M�F�W�F�M�� �U�P�� �U�I�F�� �O�F�Y�U�� �M�F�W�F�M�� �X�J�U�I�P�V�U�� �E�S�P�Q�Q�J�O�H�� �U�P�� ���7�E�D���� �5�I�F�� �G�J�H�V�S�F�� �C�F�M�P�X�� �T�I�P�X�T�� �U�I�F�� �%�$�� �T�J�H�O�B�M��

�N�F�B�T�V�S�F�E���C�Z���B�O���P�T�D�J�M�M�P�T�D�P�Q�F�����4�F�U���U�I�F���T�J�H�O�B�M���T�P�V�S�D�F���U�P���B�������¢���M�P�B�E�
���B�O�E���T�F�U���U�I�F���P�G�G�T�F�U���U�P���T�X�J�U�D�I���G�S�P�N��

�U�I�F�����7�E�D���M�F�W�F�M���U�P���U�I�F�����7�E�D���M�F�W�F�M�����5�I�F���J�O�U�F�S�N�F�E�J�B�U�F���M�F�W�F�M���X�J�M�M���S�J�T�F���E�J�S�F�D�U�M�Z���G�S�P�N�����7�E�D���U�P�����7�E�D�
���B�O�E���U�I�F��

�U�S�B�O�T�J�U�J�P�O���M�F�W�F�M���X�J�M�M���O�P�U���E�S�P�Q�� 
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9.6 �"�S�C�J�U�S�B�S�Z���8�B�W�F�G�P�S�N���T�F�U�U�J�O�H�T 

9.6.1 �"�'�( ���N�P�E�F 

�*�O���"�'�(�� �N�P�E�F�
�� �U�I�F���T�J�H�O�B�M���H�F�O�F�S�B�U�P�S���P�V�U�Q�V�U�T���U�I�F���T�Q�F�D�J�G�J�F�E���B�S�C�J�U�S�B�S�Z���X�B�W�F�G�P�S�N���J�O���U�I�F���U�S�B�E�J�U�J�P�O�B�M���%�%�4��

�N�F�U�I�P�E�����5�I�F���C�B�T�J�D���X�B�W�F�G�P�S�N���Q�B�S�B�N�F�U�F�S���T�F�U�U�J�O�H�T���B�U���U�I�J�T���U�J�N�F���B�S�F���U�I�F���T�B�N�F���B�T���U�I�F���T�J�O�F���X�B�W�F�����1�M�F�B�T�F��

�S�F�G�F�S���U�P���U�I�F�����4�U�B�O�E�B�S�E���8�B�W�F�G�P�S�N���4�F�U�U�J�O�H�T�����T�F�D�U�J�P�O�� 

�'�P�S���U�I�F���T�F�M�F�D�U�J�P�O���B�O�E���F�E�J�U�J�O�H���P�G���E�B�U�B���T�P�V�S�D�F�T���G�P�S���B�O�Z���X�B�W�F�
���S�F�G�F�S���U�P���U�I�F�����%�B�U�B���4�P�V�S�D�F�T�����T�F�D�U�J�P�O�� 

 

9.6.2 �%�B�U�B���T�P�V�S�D�F 

�$�M�J�D�L���U�I�F�����%�B�U�B���T�P�V�S�D�F���� �Q�B�S�B�N�F�U�F�S���T�F�U�U�J�O�H���N�F�O�V���U�P���F�O�U�F�S���U�I�F���E�B�U�B���T�P�V�S�D�F���T�F�M�F�D�U�J�P�O���J�O�U�F�S�G�B�D�F���� �%�B�U�B��

�T�P�V�S�D�F�T���J�O�D�M�V�E�F���#�V�J�M�U���*�O�
���'�S�P�N���'�J�M�F�� 

Built - In 

�#�V�J�M�U���*�O���X�B�W�F�G�P�S�N�T���B�S�F���Q�S�F���D�P�O�G�J�H�V�S�F�E���X�B�W�F�G�P�S�N�T���X�J�U�I�J�O���B���T�J�H�O�B�M���H�F�O�F�S�B�U�P�S�
���X�I�J�D�I���D�B�O���C�F���E�J�W�J�E�F�E���J�O�U�P��

�T�F�W�F�S�B�M�� �U�Z�Q�F�T���� �D�P�N�N�P�O�
�� �N�B�U�I�
�� �F�O�H�J�O�F�F�S�J�O�H�
�� �X�J�O�E�P�X�
�� �U�S�J�H�P�
�� �T�R�V�B�S�F�
�� �N�F�E�J�D�B�M�
�� �N�P�E�
�� �G�J�M�U�F�S�
�� �B�O�E�� �E�F�N�P����

�5�I�F�S�F���B�S�F���N�V�M�U�J�Q�M�F���X�B�W�F�G�P�S�N�T���B�W�B�J�M�B�C�M�F���G�P�S���T�F�M�F�D�U�J�P�O���V�O�E�F�S���F�B�D�I���U�Z�Q�F�� 

 

From File 

�5�I�F���'�S�P�N���'�J�M�F���J�T���B���X�B�W�F�G�P�S�N���G�J�M�F���T�B�W�F�E���C�Z���U�I�F���V�T�F�S���J�O���B���M�P�D�B�M���E�J�S�F�D�U�P�S�Z�
���F�Y�U�F�S�O�B�M���6�4�#���E�S�J�W�F�
���P�S���T�F�O�U���U�P��

�U�I�F���E�F�W�J�D�F���U�I�S�P�V�H�I���U�I�F���V�Q�Q�F�S���D�P�N�Q�V�U�F�S���T�P�G�U�X�B�S�F���	�&�B�T�Z�8�B�W�F�9�
���B�O�E���T�B�W�F�E���M�P�D�B�M�M�Z�����8�I�F�O���T�F�M�F�D�U�J�O�H���U�I�F��
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�J �O �U �� �T �J �H �M �F �O �U �� �D �P �N �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� ���� � � � � 

�E�B�U�B���T�P�V�S�D�F���B�T�����'�S�P�N���'�J�M�F���
���U�I�F���G�J�M�F���N�B�O�B�H�F�S���X�J�O�E�P�X���X�J�M�M���C�F���B�V�U�P�N�B�U�J�D�B�M�M�Z���D�B�M�M�F�E�����4�F�M�F�D�U���U�I�F���X�B�W�F�G�P�S�N��

�G�J�M�F���U�I�B�U���O�F�F�E�T���U�P���C�F���D�B�M�M�F�E���J�O���U�I�J�T���X�J�O�E�P�X�
���B�O�E���U�I�F�O���D�M�J�D�L�����3�F�D�B�M�M�����U�P���Q�S�P�D�F�F�E�� 

�'�P�S���U�I�F���P�Q�F�S�B�U�J�P�O���N�F�U�I�P�E���P�G���U�I�F���G�J�M�F���N�B�O�B�H�F�N�F�O�U���X�J�O�E�P�X�
���Q�M�F�B�T�F���S�F�G�F�S���U�P���U�I�F�����4�U�P�S�F���3�F�D�B�M�M�����D�I�B�Q�U�F�S�� 

EasyWaveX 

�&�B�T�Z�8�B�W�F�9�
�� �B�O�� �B�S�C�J�U�S�B�S�Z�� �X�B�W�F�� �F�E�J�U�J�O�H�� �T�P�G�U�X�B�S�F�
�� �Q�S�P�W�J�E�F�T�� ������ �T�U�B�O�E�B�S�E�� �X�B�W�F�G�P�S�N�T�� �J�O�D�M�V�E�J�O�H�� �4�J�O�F�
��

�4�R�V�B�S�F�
���3�B�N�Q�
���1�V�M�T�F�
���/�P�J�T�F�
���B�O�E���%�$�
���X�I�J�D�I���D�B�O���N�F�F�U���U�I�F���N�P�T�U���C�B�T�J�D���O�F�F�E�T�����"�U���U�I�F���T�B�N�F���U�J�N�F�
���J�U���B�M�T�P��

�Q�S�P�W�J�E�F�T���V�T�F�S�T���X�J�U�I���N�B�O�V�B�M���E�S�B�X�J�O�H�
���M�J�O�F���E�S�B�X�J�O�H���	�J�O�D�M�V�E�J�O�H���I�P�S�J�[�P�O�U�B�M���M�J�O�F�T�
���W�F�S�U�J�D�B�M���M�J�O�F�T�
���B�O�E���U�X�P��

�Q�P�J�O�U���M�J�O�F�T�
�
���D�P�P�S�E�J�O�B�U�F���E�S�B�X�J�O�H���	�D�P�P�S�E�J�O�B�U�F�T���D�B�O���C�F���F�O�U�F�S�F�E���U�I�S�P�V�H�I���U�I�F���N�P�V�T�F���P�S���U�B�C�M�F�
���B�O�E���U�I�F�S�F��

�B�S�F���U�X�P���X�B�Z�T���U�P���D�P�O�O�F�D�U���B�O�E���T�N�P�P�U�I�
�
���B�O�E���F�R�V�B�U�J�P�O���E�S�B�X�J�O�H�
���N�B�L�J�O�H���D�S�F�B�U�J�O�H���D�P�N�Q�M�F�Y���X�B�W�F�G�P�S�N�T��

�M�J�H�I�U���B�O�E���F�B�T�Z�� 

�3�F�H�B�S�E�J�O�H���U�I�F���V�T�F���P�G���&�B�T�Z�8�B�W�F�9�
���Q�M�F�B�T�F���S�F�G�F�S���U�P���U�I�F���T�P�G�U�X�B�S�F���T���V�T�F�S���N�B�O�V�B�M�� 

 

 Application example: Using the upper computer software EasyWaveX to generate digital 

clock and data waveforms that simulate the following timing relationships, and 

downloading them to the CH1 and CH2 outputs of any waveform generator, with 

adjustable rates. 

 

 

1. �$�P�O�O�F�D�U���E�F�W�J�D�F�T���B�O�E���D�P�N�Q�V�U�F�S�T���X�J�U�I���&�B�T�Z�8�B�W�F�9���V�Q�Q�F�S���D�P�N�Q�V�U�F�S���T�P�G�U�X�B�S�F���J�O�T�U�B�M�M�F�E���W�J�B���6�4�#���P�S��

�-�"�/ �� 

2. �0�Q�F�O���&�B�T�Z�8�B�W�F�9���B�O�E���D�S�F�B�U�F���B�O�Z���X�B�W�F���B�U���������Q�P�J�O�U�T�� 

3. �*�O���U�I�F�����1�S�P�Q�F�S�U�J�F�T�����T�F�D�U�J�P�O���P�G���U�I�F���U�P�P�M�C�B�S�
���T�F�M�F�D�U�����8�B�W�F�G�P�S�N���1�S�P�Q�F�S�U�J�F�T���� ���
���*�O�Q�V�U���U�I�F���W�P�M�U�B�H�F��

�M�F�W�F�M�T���P�G���F�B�D�I���Q�P�J�O�U���J�O���U�I�F�����%�S�B�X���1�P�J�O�U���5�B�C�M�F�����Q�P�J�O�U���C�Z���Q�P�J�O�U���B�D�D�P�S�E�J�O�H���U�P���U�I�F���D�M�P�D�L���T�����������B�O�E����������

�K�V�N�Q���Q�B�U�U�F�S�O�
���B�T���T�I�P�X�O���J�O���U�I�F���G�P�M�M�P�X�J�O�H���G�J�H�V�S�F�� 

 0  1  2  3  4  5  6  7  8  9 

Clock

Data
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� � � ��� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� ���� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� ���� �� �� �� �� �� �� �� ���J �O �U �� �T �J �H �M �F �O �U �� �D �P �N 

 

4. �"�G�U�F�S���F�O�U�F�S�J�O�H�
���W�J�F�X���U�I�F���X�B�W�F�G�P�S�N���J�O���U�I�F���X�B�W�F�G�P�S�N���Q�S�F�W�J�F�X���X�J�O�E�P�X���P�G���U�I�F���N�B�J�O���Q�S�P�H�S�B�N�����*�O���U�I�F��

���1�S�P�Q�F�S�U�J�F�T�����B�S�F�B���P�G���U�I�F���U�P�P�M�C�B�S�
���T�F�M�F�D�U�����7�J�F�X���1�S�P�Q�F�S�U�J�F�T�����
���$�I�B�O�H�F���U�I�F�����J�O�U�F�S�Q�P�M�B�U�J�P�O���N�F�U�I�P�E����

�U�P�����[�F�S�P���P�S�E�F�S���Q�S�F�T�F�S�W�B�U�J�P�O�����U�P���P�C�U�B�J�O���U�I�F���D�P�S�S�F�D�U���X�B�W�F�G�P�S�N���Q�S�F�W�J�F�X���P�G���U�I�F���E�J�H�J�U�B�M���D�M�P�D�L�� 

 

5. �&�Y�F�D�V�U�F�����D�P�N�N�V�O�J�D�B�U�J�P�O������ �����4�F�O�E���X�B�W�F�G�P�S�N���U�P���T�J�H�O�B�M���T�P�V�S�D�F�����
���T�F�M�F�D�U���U�I�F���E�F�W�J�D�F���U�P���Q�F�S�G�P�S�N��

�X�B�W�F�G�P�S�N�� �P�V�U�Q�V�U�� �J�O�� �U�I�F�� �Q�P�Q���V�Q�� �E�J�B�M�P�H�� �C�P�Y�
�� �D�M�J�D�L�����D�P�O�O�F�D�U�����
�� �B�O�E�� �T�F�M�F�D�U�� �U�I�F�� �E�P�X�O�M�P�B�E�� �U�B�S�H�F�U��

�D�I�B�O�O�F�M���B�T���$�)���� 
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�J �O �U �� �T �J �H �M �F �O �U �� �D �P �N �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� ���� � � � � 

 

6. �(�F�O�F�S�B�U�F���E�B�U�B���G�J�M�F�T���V�T�J�O�H���U�I�F���T�B�N�F���N�F�U�I�P�E���B�O�E���E�P�X�O�M�P�B�E���U�I�F�N���U�P���U�I�F���E�F�W�J�D�F���T���$�)���� 

7. �4�F�U���U�I�F�����J�O�U�F�S�Q�P�M�B�U�J�P�O���N�F�U�I�P�E�����P�G���U�X�P���D�I�B�O�O�F�M�T���U�P���������P�S�E�F�S���I�P�M�E�����P�O���U�I�F���E�F�W�J�D�F�� 

8. �4�F�U���U�I�F���B�N�Q�M�J�U�V�E�F���B�O�E���S�B�U�F���P�G���D�M�P�D�L���B�O�E���E�B�U�B���P�V�U�Q�V�U���P�O���U�I�F���E�F�W�J�D�F���B�T���O�F�F�E�F�E�����'�P�S���F�Y�B�N�Q�M�F�
���U�P��

�T�F�U���U�I�F���D�M�P�D�L���G�S�F�R�V�F�O�D�Z���U�P�������.�)�[�
���T�F�U���U�I�F���T�B�N�Q�M�J�O�H���S�B�U�F���P�G���U�I�F���D�M�P�D�L���D�I�B�O�O�F�M���U�P�������.�4�"���T�����%�V�F���U�P��

�U�I�F���T�Z�O�D�I�S�P�O�J�[�B�U�J�P�O���P�G���D�M�P�D�L���B�O�E���E�B�U�B�
���$�)�����B�O�E���$�)�����D�B�O���C�F���T�F�U���U�P���G�S�F�R�V�F�O�D�Z���D�P�V�Q�M�J�O�H���X�J�U�I���B���S�B�U�J�P��

�P�G�� ���
���*�O�� �U�I�J�T�� �X�B�Z�
�� �Z�P�V�� �P�O�M�Z�� �O�F�F�E�� �U�P�� �T�F�U�� �U�I�F�� �T�Q�F�F�E�� �P�G�� �P�O�F�� �D�I�B�O�O�F�M�
�� �B�O�E�� �U�I�F�� �T�Q�F�F�E�� �P�G�� �U�I�F�� �P�U�I�F�S��

�D�I�B�O�O�F�M���D�B�O���C�F���V�Q�E�B�U�F�E���T�Z�O�D�I�S�P�O�P�V�T�M�Z�����5�I�F���G�J�O�B�M���D�M�P�D�L���B�O�E���E�B�U�B���T�J�H�O�B�M�T���P�V�U�Q�V�U���C�Z���U�I�F���E�F�W�J�D�F���B�S�F��

�B�T���G�P�M�M�P�X�T�� 
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� � � ��� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� ���� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� ���� �� �� �� �� �� �� �� ���J �O �U �� �T �J �H �M �F �O �U �� �D �P �N 

 

 �5�I�F���X�B�W�F�G�P�S�N���H�F�O�F�S�B�U�F�E���C�Z���&�B�T�Z�8�B�W�F�9���D�B�O���C�F���T�B�W�F�E���B�T���B���$�4�7���G�J�M�F���G�P�S���G�V�S�U�I�F�S��

�F�E�J�U�J�O�H�����"�G�U�F�S���U�I�F���F�E�J�U�J�O�H���J�T���D�P�N�Q�M�F�U�F�E�
���J�U���D�B�O���C�F���J�N�Q�P�S�U�F�E���J�O�U�P���&�B�T�Z�8�B�W�F�9���B�O�E��

�E�J�T�U�S�J�C�V�U�F�E���U�P���U�I�F���E�F�W�J�D�F���U�I�S�P�V�H�I���&�B�T�Z�8�B�W�F�9�����$�4�7���G�J�M�F�T���D�B�O���B�M�T�P���C�F���T�U�P�S�F�E���P�O���B��

�6�4�#���E�S�J�W�F�
���B�O�E���U�I�F���E�F�W�J�D�F���D�B�O���E�J�S�F�D�U�M�Z���D�B�M�M���U�I�F�N���G�S�P�N���U�I�F���6�4�#���E�S�J�W�F�� 
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10 AWG settings  

�*�O�� �"�8�(�� �N�P�E�F�
�� �U�I�F�� �T�J�H�O�B�M�� �H�F�O�F�S�B�U�P�S�� �V�T�F�T�� �5�S�V�F�"�S�C�� �U�F�D�I�O�P�M�P�H�Z�� �	�'�J�H�V�S�F�� ���������
���� �0�V�U�Q�V�U�T�� �U�I�F�� �T�Q�F�D�J�G�J�F�E��

�X�B�W�F�G�P�S�N�� �T�F�R�V�F�O�D�F�� �Q�P�J�O�U�� �C�Z�� �Q�P�J�O�U�� �B�U�� �U�I�F�� �T�Q�F�D�J�G�J�F�E�� �T�B�N�Q�M�J�O�H�� �S�B�U�F���� �5�S�V�F�"�S�C���P�W�F�S�D�P�N�F�T�� �U�I�F�� �T�F�S�J�P�V�T��
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10.2 �4�F�H�N�F�O�U���T�F�U�U�J�O�H�T 

AWG can set multi- segment waveform output through Add, Insert, Delete and C lear in the left menu 

bar. 
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�4�F�H�N�F�O�U���E�J�T�Q�M�B�Z���J�U�F�N���T�F�U�U�J�O�H�T���D�B�O���E�J�T�Q�M�B�Z���U�I�F���Q�B�S�B�N�F�U�F�S�T���U�I�B�U���O�F�F�E���U�P���C�F���E�J�T�Q�M�B�Z�F�E���J�O���U�I�F���4�F�H�N�F�O�U��

�T�F�S�J�B�M���O�V�N�C�F�S�
�J�U���J�T���D�P�O�W�F�O�J�F�O�U���G�P�S���V�T�F�S�T���U�P���N�P�E�J�G�Z���T�F�H�N�F�O�U���Q�B�S�B�N�F�U�F�S�T�� 

 

�5�B�C�M�F������ �������4�F�H�N�F�O�U���E�J�T�Q�M�B�Z���J�U�F�N���T�F�U�U�J�O�H�T 

�%�J�T�Q�M�B�Z���*�U�F�N�T �%�F�T�D�S�J�Q�U�J�P�O 

�8�B�W�F 
�%�J�T�Q�M�B�Z�� �U�I�F�� �X�B�W�F�G�P�S�N�� �O�B�N�F�� �J�O�� �4�F�H�N�F�O�U�
�D�M�J�D�L�� �U�I�J�T�� �J�U�F�N�� �U�P���T�F�M�F�D�U�� �U�I�F��

�X�B�W�F�G�P�S�N���E�B�U�B���T�P�V�S�D�F�
�E�J�T�Q�M�B�Z�F�E���C�Z���E�F�G�B�V�M�U�� 

�-�F�O�H�U�I 
�3�F�Q�S�F�T�F�O�U�T�� �U�I�F�� �M�F�O�H�U�I�� �P�G�� �U�I�F�� �4�F�H�N�F�O�U�
�V�T�F�S�T�� �D�B�O�� �N�P�E�J�G�Z�� �U�I�F�� �P�V�U�Q�V�U��

�X�B�W�F�G�P�S�N���M�F�O�H�U�I���B�D�D�P�S�E�J�O�H���U�P���U�I�F�J�S���O�F�F�E�T�
�E�J�T�Q�M�B�Z�F�E���C�Z���E�F�G�B�V�M�U�� 

�-�P�P�Q 
�*�O�E�J�D�B�U�F�T���U�I�F���O�V�N�C�F�S���P�G���U�J�N�F�T���U�I�F���D�V�S�S�F�O�U���4�F�H�N�F�O�U���J�T���D�P�O�U�J�O�V�P�V�T�M�Z���P�V�U�Q�V�U��

�J�O���B���D�Z�D�M�F�
�E�J�T�Q�M�B�Z�F�E���C�Z���E�F�G�B�V�M�U�� 

�8�B�J�U���&�W�F�O�U 

�*�O�E�J�D�B�U�F�T�� �U�I�B�U�� �U�I�F�� �D�V�S�S�F�O�U�� �4�F�H�N�F�O�U�� �O�F�F�E�T�� �U�P�� �X�B�J�U�� �G�P�S�� �D�F�S�U�B�J�O�� �U�S�J�H�H�F�S��

�D�P�O�E�J�U�J�P�O�T�� �C�F�G�P�S�F�� �J�U�� �D�B�O�� �C�F�� �P�V�U�Q�V�U�
�W�B�M�J�E�� �X�I�F�O�� �U�I�F���S�V�O�� �N�P�E�F�� �J�T��

�B�E�W�B�O�D�F�E�
�E�J�T�Q�M�B�Z�F�E���C�Z���E�F�G�B�V�M�U�� 

�/ �F�Y�U 
�6�T�F�E���U�P���T�F�U���U�I�F���O�F�Y�U���X�B�W�F�G�P�S�N���U�P���C�F���P�V�U�Q�V�U���B�G�U�F�S���U�I�F���D�V�S�S�F�O�U���4�F�H�N�F�O�U���J�T��

�Q�M�B�Z�F�E�
�E�J�T�Q�M�B�Z�F�E���C�Z���E�F�G�B�V�M�U�� 

�"�N�Q�M�J�U�V�E�F 
�6�T�F�E�� �U�P�� �T�F�U�� �U�I�F�� �B�N�Q�M�J�U�V�E�F�� �P�G�� �U�I�F�� �D�V�S�S�F�O�U�� �4�F�H�N�F�O�U�� �P�V�U�Q�V�U��

�X�B�W�F�G�P�S�N�
�E�J�T�Q�M�B�Z�F�E���C�Z���E�F�G�B�V�M�U�� 

�0�G�G�T�F�U 
�6�T�F�E�� �U�P�� �T�F�U�� �U�I�F�� �P�G�G�T�F�U�� �P�G�� �U�I�F�� �D�V�S�S�F�O�U���4�F�H�N�F�O�U�� �T�F�H�N�F�O�U�� �P�V�U�Q�V�U��

�X�B�W�F�G�P�S�N�
�E�J�T�Q�M�B�Z�F�E���C�Z���E�F�G�B�V�M�U�� 

�) �J�H�I���-�F�W�F�M 
�6�T�F�E�� �U�P�� �T�F�U�� �U�I�F�� �I�J�H�I�� �M�F�W�F�M�� �P�G�� �U�I�F�� �D�V�S�S�F�O�U���4�F�H�N�F�O�U�� �T�F�H�N�F�O�U�� �P�V�U�Q�V�U��

�X�B�W�F�G�P�S�N�
�O�P�U���T�I�P�X�O���C�Z���E�F�G�B�V�M�U�� 
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�-�P�X���-�F�W�F�M 
�6�T�F�E�� �U�P�� �T�F�U�� �U�I�F���M�P�X�� �M�F�W�F�M�� �P�G�� �U�I�F�� �D�V�S�S�F�O�U���4�F�H�N�F�O�U�� �T�F�H�N�F�O�U�� �P�V�U�Q�V�U��

�X�B�W�F�G�P�S�N�
�O�P�U���T�I�P�X�O���C�Z���E�F�G�B�V�M�U�� 

 

10.2.2  �%�B�U�B���T�P�V�S�D�F 

�$�M�J�D�L���P�O���U�I�F���X�B�W�F�G�P�S�N���Q�S�F�W�J�F�X���P�S���X�B�W�F�G�P�S�N���O�B�N�F���U�P���F�O�U�F�S���U�I�F���E�B�U�B���T�P�V�S�D�F���T�F�M�F�D�U�J�P�O���J�O�U�F�S�G�B�D�F�����%�B�U�B��

�T�P�V�S�D�F�T���J�O�D�M�V�E�F���C�V�J�M�U���J�O���X�B�W�F�G�P�S�N�T���B�O�E���G�S�P�N���G�J�M�F���X�B�W�F�G�P�S�N�T�� 

 

 

Built - In 

�#�V�J�M�U���*�O���X�B�W�F�G�P�S�N�T���B�S�F���Q�S�F���D�P�O�G�J�H�V�S�F�E���X�B�W�F�G�P�S�N�T���X�J�U�I�J�O���B���T�J�H�O�B�M���H�F�O�F�S�B�U�P�S�
���X�I�J�D�I���D�B�O���C�F���E�J�W�J�E�F�E���J�O�U�P��

�T�F�W�F�S�B�M�� �U�Z�Q�F�T���� �D�P�N�N�P�O�
�� �N�B�U�I�
�� �F�O�H�J�O�F�F�S�J�O�H�
�� �X�J�O�E�P�X�
�� �U�S�J�H�P�
�� �T�R�V�B�S�F�
�� �N�F�E�J�D�B�M�
�� �N�P�E�
�� �G�J�M�U�F�S�
�� �B�O�E�� �E�F�N�P����

�5�I�F�S�F���B�S�F���N�V�M�U�J�Q�M�F���X�B�W�F�G�P�S�N�T���B�W�B�J�M�B�C�M�F���G�P�S���T�F�M�F�D�U�J�P�O���V�O�E�F�S���F�B�D�I���U�Z�Q�F�� 

 

From File 

�5�I�F���'�S�P�N���'�J�M�F���J�T���B���X�B�W�F�G�P�S�N���G�J�M�F���T�B�W�F�E���C�Z���U�I�F���V�T�F�S���J�O���B���M�P�D�B�M���E�J�S�F�D�U�P�S�Z�
���F�Y�U�F�S�O�B�M���6�4�#���E�S�J�W�F�
���P�S���T�F�O�U���U�P��

�U�I�F���E�F�W�J�D�F���U�I�S�P�V�H�I���U�I�F���V�Q�Q�F�S���D�P�N�Q�V�U�F�S���T�P�G�U�X�B�S�F���	�&�B�T�Z�8�B�W�F�9�
���B�O�E���T�B�W�F�E���M�P�D�B�M�M�Z�����8�I�F�O���T�F�M�F�D�U�J�O�H���U�I�F��

�E�B�U�B���T�P�V�S�D�F���B�T�����'�S�P�N���'�J�M�F���
���U�I�F���G�J�M�F���N�B�O�B�H�F�S���X�J�O�E�P�X���X�J�M�M���C�F���B�V�U�P�N�B�U�J�D�B�M�M�Z���D�B�M�M�F�E�����4�F�M�F�D�U���U�I�F���X�B�W�F�G�P�S�N��

�G�J�M�F���U�I�B�U���O�F�F�E�T���U�P���C�F���D�B�M�M�F�E���J�O���U�I�J�T���X�J�O�E�P�X�
���B�O�E���U�I�F�O���D�M�J�D�L�����3�F�D�B�M�M�����U�P���Q�S�P�D�F�F�E�� 

�'�P�S���U�I�F���P�Q�F�S�B�U�J�P�O���N�F�U�I�P�E���P�G���U�I�F���G�J�M�F���N�B�O�B�H�F�N�F�O�U���X�J�O�E�P�X�
���Q�M�F�B�T�F���S�F�G�F�S���U�P���U�I�F�����4�U�P�S�F���3�F�D�B�M�M�����D�I�B�Q�U�F�S�� 
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10.2.3  �3�V�O���.�P�E�F 

�5�I�F���S�V�O���N�P�E�F�T�� �P�G�� �"�8�(�� �J�O�D�M�V�E�F�� �D�P�O�U�J�O�V�P�V�T�
�� �U�S�J�H�H�F�S�F�E�
�� �#�V�S�T�U�
�� �T�U�F�Q�� �B�O�E���B�E�W�B�O�D�F�E���5�I�F���S�V�O���N�P�E�F�� �P�G��

�4�F�H�N�F�O�U���D�B�O���C�F���N�P�E�J�G�J�F�E���B�D�D�P�S�E�J�O�H���U�P���O�F�F�E�T�� 

�5�B�C�M�F������ �������4�F�H�N�F�O�U���S�V�O���N�P�E�F���T�F�U�U�J�O�H�T 

�3�V�O���N�P�E�F �%�F�T�D�S�J�Q�U�J�P�O 

�$�P�O�U�J�O�V�P�V�T �8�B�W�F�G�P�S�N���T�F�R�V�F�O�D�F���D�P�O�U�J�O�V�P�V�T���M�P�P�Q���P�V�U�Q�V�U�� 

�5�S�J�H�H�F�S�F�E 
�"�G�U�F�S�� �U�I�F���U�S�J�H�H�F�S�� �D�P�O�E�J�U�J�P�O�� �J�T�� �N�F�U�
�X�B�W�F�G�P�S�N�� �T�F�R�V�F�O�D�F�� �D�P�O�U�J�O�V�P�V�T�� �M�P�P�Q��

�P�V�U�Q�V�U�� 

�#�V�S�T�U 
�"�G�U�F�S���U�I�F���U�S�J�H�H�F�S���D�P�O�E�J�U�J�P�O���J�T���N�F�U�
�P�V�U�Q�V�U���B���T�Q�F�D�J�G�J�F�E���O�V�N�C�F�S���P�G���X�B�W�F�G�P�S�N��

�T�F�R�V�F�O�D�F�T�� 

�4�U�F�Q 
�&�B�D�I���U�J�N�F���J�U���J�T���U�S�J�H�H�F�S�F�E�
���F�B�D�I���X�B�W�F�G�P�S�N���J�T���P�V�U�Q�V�U���J�O���T�F�R�V�F�O�D�F���B�D�D�P�S�E�J�O�H���U�P��

�U�I�F���T�F�U���P�V�U�Q�V�U���T�F�R�V�F�O�D�F�� 

�"�E�W�B�O�D�F�E 

�&�B�D�I�� �4�F�H�N�F�O�U�� �D�B�O�� �J�O�E�F�Q�F�O�E�F�O�U�M�Z�� �T�F�U�� �E�J�G�G�F�S�F�O�U�� �X�B�J�U�J�O�H�� �F�W�F�O�U�T�� �B�O�E��

�U�S�J�H�H�F�S�J�O�H���N�F�U�I�P�E�T�����%�J�G�G�F�S�F�O�U���Q�M�B�Z�C�B�D�L���P�S�E�F�S�T���D�B�O���C�F���T�F�U���C�F�U�X�F�F�O���N�V�M�U�J�Q�M�F��

�T�F�H�N�F�O�U�T�� 

 

10.2.4  �5�S�J�H���4�P�V�S�D�F 

�5�I�F���U�S�J�H�H�F�S�J�O�H���N�F�U�I�P�E�T���P�G���"�8�(���J�O�D�M�V�E�F���N�B�O�V�B�M���U�S�J�H�H�F�S�J�O�H�
���U�J�N�F�S���U�S�J�H�H�F�S�J�O�H�
���B�O�E���F�Y�U�F�S�O�B�M���U�S�J�H�H�F�S�J�O�H����

�5�I�F���U�S�J�H�H�F�S�J�O�H���N�F�U�I�P�E���P�G���4�F�H�N�F�O�U���D�B�O���C�F���N�P�E�J�G�J�F�E���B�D�D�P�S�E�J�O�H���U�P���O�F�F�E�T�� 

�5�B�C�M�F������ �������4�F�H�N�F�O�U���U�S�J�H���T�P�V�S�D�F���T�F�U�U�J�O�H�T 

�5�S�J�H���T�P�V�S�D�F �%�F�T�D�S�J�Q�U�J�P�O 

�.�B�O�V�B�M �$�M�J�D�L���U�I�F�����5�S�J�H�H�F�S�����C�V�U�U�P�O���P�O���U�I�F���N�F�O�V���C�B�S���U�P���U�S�J�H�H�F�S�� 

�5�J�N�F�S �5�S�J�H�H�F�S���V�T�J�O�H���J�O�U�F�S�O�B�M���U�J�N�F�S�� 

�&�Y�U���5�S�J�H �5�S�J�H�H�F�S���V�T�J�O�H���F�Y�U�F�S�O�B�M���T�P�V�S�D�F�� 
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10.3 �4�B�W�F���3�F�D�B�M�M 

�"�8�( ���T�B�W�F���B�O�E���M�P�B�E���G�V�O�D�U�J�P�O���D�B�O���T�B�W�F���U�I�F���D�V�S�S�F�O�U�M�Z���D�P�O�G�J�H�V�S�F�E���X�B�W�F�G�P�S�N���Q�B�S�B�N�F�U�F�S�T���B�O�E���X�B�W�F�G�P�S�N��

�E�B�U�B���J�O�U�P���G�J�M�F�T���X�J�U�I���U�I�F���T�V�G�G�J�Y�������B�X�H�Y�����5�I�J�T���G�V�O�D�U�J�P�O���D�B�O���T�B�W�F���C�P�U�I���"�8�(���G�J�M�F�T���B�O�E���"�8�(���G�J�M�F�T���D�P�O�U�B�J�O�J�O�H��

�X�B�W�F�G�P�S�N���G�J�M�F�T�� 

�5�B�C�M�F������ �������4�B�W�F���3�F�D�B�M�M���5�Z�Q�F 

�5�Z�Q�F �%�F�T�D�S�J�Q�U�J�P�O 

�"�8�(  

�5�I�J�T���J�U�F�N���P�O�M�Z���T�B�W�F�T���U�I�F���E�B�U�B���P�G���U�I�F���C�V�J�M�U���J�O���X�B�W�F���P�G���U�I�F���N�B�D�I�J�O�F�
�E�P���O�P�U��

�T�B�W�F���V�T�F�S���E�F�G�J�O�F�E���X�B�W�F�G�P�S�N���E�B�U�B���	�T�V�D�I���B�T���X�B�W�F�����C�J�O���B�O�E���P�U�I�F�S���X�B�W�F�G�P�S�N��

�G�J�M�F�T�
�
�J�G���U�I�F���4�F�H�N�F�O�U���X�B�W�F�G�P�S�N���I�B�T���B���V�T�F�S���E�F�G�J�O�F�E���X�B�W�F�����X�B�W�F�G�P�S�N�
�U�I�F�O��

�U�I�F�� �T�B�W�F�E�� �G�J�M�F�� �X�J�M�M�� �O�P�U�� �H�F�O�F�S�B�U�F�� �X�B�W�F���� �X�B�W�F�T�� �X�I�F�O�� �V�T�F�E�� �P�O�� �P�U�I�F�S��

�N�B�D�I�J�O�F�T�����*�G���U�I�F�S�F���J�T���B���X�B�W�F�����C�J�O���G�J�M�F���X�J�U�I���U�I�F���T�B�N�F���X�B�W�F�G�P�S�N���O�B�N�F���B�O�E��

�Q�B�U�I���P�O���P�U�I�F�S���N�B�D�I�J�O�F�T�
���8�B�W�F�����X�B�W�F�T���D�B�O���B�M�T�P���C�F���H�F�O�F�S�B�U�F�E�� 

�"�8�(�	�X�J�U�I���X�B�W�F�G�J�M�F�
 
�5�I�J�T���J�U�F�N���D�B�O���T�B�W�F���C�V�J�M�U���J�O���X�B�W�F���E�B�U�B���B�O�E���V�T�F�S���X�B�W�F���E�B�U�B�
�U�I�F���T�B�W�F�E���G�J�M�F�T��

�D�B�O���C�F���D�P�Q�J�F�E���U�P���P�U�I�F�S���N�B�D�I�J�O�F�T���B�O�E���V�T�F�E���O�P�S�N�B�M�M�Z�� 

 

 
�"�Q�Q�M�J�D�B�U�J�P�O�� �F�Y�B�N�Q�M�F���0�V�U�Q�V�U�� �B�� �X�B�W�F�G�P�S�N�� �T�F�R�V�F�O�D�F�
�� �P�V�U�Q�V�U�U�J�O�H�� �U�I�F�� �G�P�M�M�P�X�J�O�H��

�T�F�H�N�F�O�U�T���J�O���T�F�R�V�F�O�D�F�� 

�y �8�B�W�F���� �4�J�O�F�¸ �-�F�O�H�U�I�� ���������� �¸ �"�N�Q�M�J�U�V�E�F�����7�Q�Q�
���-�P�P�Q����  

�y �8�B�W�F���� �4�R�V�B�S�F�@�%�V�U�Z�����¸ �-�F�O�H�U�I�� ���������� �¸ �"�N�Q�M�J�U�V�E�F�����7�Q�Q�
���-�P�P�Q�� �� 

�y �8�B�W�F���� �6�Q�3�B�N�Q�¸ �-�F�O�H�U�I�� ���������� �¸ �"�N�Q�M�J�U�V�E�F�����7�Q�Q�
���-�P�P�Q�� �� 

 

1. �&�Y�F�D�V�U�F���U�I�F�����4�F�R�����C�V�U�U�P�O���U�P���U�V�S�O���P�O���U�I�F���"�8�(���N�P�E�F�� 

2. �$�M�J�D�L���"�E�E���J�O���U�I�F���T�J�E�F�C�B�S���U�P�����"�E�E�����U�X�P���T�F�H�N�F�O�U�T�� 

3. �$�M�J�D�L���P�O���U�I�F���X�B�W�F�G�P�S�N���P�G���4�F�H�N�F�O�U�����
���T�F�M�F�D�U���U�I�F���4�J�O�F���X�B�W�F���J�O���U�I�F���C�V�J�M�U���J�O���X�B�W�F�G�P�S�N���B�O�E���D�P�O�G�J�S�N�� 

4. �5�I�F�O���D�M�J�D�L���P�O���4�F�H�N�F�O�U�������B�O�E���T�F�U���U�I�F���M�F�O�H�U�I���U�P�������������
���U�I�F���B�N�Q�M�J�U�V�E�F���U�P�������7�Q�Q�
���B�O�E���U�I�F���M�P�P�Q���U�P������ 

5. �5�I�F���T�F�U�U�J�O�H�T���P�G���4�F�H�N�F�O�U�������B�O�E���4�F�H�N�F�O�U�������B�S�F���U�I�F���T�B�N�F���B�T���T�U�F�Q�T�������B�O�E������ 

6. �$�M�J�D�L���U�I�F���3�V�O���C�V�U�U�P�O���U�P���T�U�B�S�U���T�F�R�V�F�O�D�F���Q�M�B�Z�C�B�D�L���B�O�E���U�V�S�O���P�O���U�I�F���P�V�U�Q�V�U�� 

 

�5�I�F���G�P�M�M�P�X�J�O�H���G�J�H�V�S�F���T�I�P�X�T���U�I�F���B�D�U�V�B�M���P�V�U�Q�V�U���X�B�W�F�G�P�S�N�� 



�4�%�(�������� �9���4�F�S�J�F�T���6�T�F�S���.�B�O�V�B�M 

�J �O �U �� �T �J �H �M �F �O �U �� �D �P �N �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� ���� � � � � 

 

 

 �*�O���U�I�F���D�B�T�F���P�G���"�8�(�
���U�I�F���B�D�U�V�B�M���P�V�U�Q�V�U���B�N�Q�M�J�U�V�E�F���J�T���B�M�T�P���B�G�G�F�D�U�F�E���C�Z���U�I�F���B�N�Q�M�J�U�V�E�F��

�S�B�U�J�P���P�G���U�I�F���T�F�U�U�J�O�H���J�O�U�F�S�G�B�D�F�����'�P�S���F�Y�B�N�Q�M�F�
���U�I�F���B�N�Q�M�J�U�V�E�F���T�F�U���V�O�E�F�S���U�I�F���"�8�(���Q�B�H�F��

�J�T�� ���� �7�Q�Q�
�� �*�G�� �U�I�F�� �B�N�Q�M�J�U�V�E�F�� �S�B�U�J�P�� �P�O�� �U�I�F�� �T�F�U�U�J�O�H�� �Q�B�H�F�� �J�T�� �������
�� �U�I�F�� �B�D�U�V�B�M�� �P�V�U�Q�V�U��

�B�N�Q�M�J�U�V�E�F���J�T�������7�Q�Q�� 

 

  



�4�%�(�������� �9���4�F�S�J�F�T���6�T�F�S���.�B�O�V�B�M 

� � � ��� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� ���� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� ���� �� �� �� �� �� �� �� ���J �O �U �� �T �J �H �M �F �O �U �� �D �P �N 

11 IQ settings  

�4�%�(���������9���D�B�O���C�F���V�T�F�E���B�T���B�O���*���2���T�J�H�O�B�M���H�F�O�F�S�B�U�P�S�
�Q�S�P�W�J�E�F�T���*���2���W�F�D�U�P�S���T�J�H�O�B�M�T���J�O���W�B�S�J�P�V�T���E�F�C�V�H�H�J�O�H��

�N�F�U�I�P�E�T���T�V�D�I���B�T���"�4�,�
���1�4�,�
���2�"�.�
���'�4�,�
���.�4�,���B�O�E���.�V�M�U�J�U�P�O�F�����*���2���T�J�H�O�B�M���T�P�V�S�D�F���E�B�U�B���D�B�O���C�F���H�F�O�F�S�B�U�F�E��

�X�J�U�I���U�I�F���I�F�M�Q���P�G���U�I�F���I�P�T�U���D�P�N�Q�V�U�F�S���T�P�G�U�X�B�S�F���&�B�T�Z�*�2�����&�B�T�Z�*�2���B�O�E���U�I�F���E�F�W�J�D�F���B�S�F���D�P�O�O�F�D�U�F�E���U�I�S�P�V�H�I��

�6�4�#���P�S���-�"�/�� 

�*�O���U�I�F���*���2���G�V�O�D�U�J�P�O���N�P�E�F�
���$�)�����T�F�S�W�F�T���B�T���U�I�F���*���P�V�U�Q�V�U���B�O�E���$�)�����T�F�S�W�F�T���B�T���U�I�F���2���P�V�U�Q�V�U�
�U�I�F���U�X�P���P�V�U�Q�V�U�T��

�T�I�B�S�F���B���T�F�U���P�G���Q�B�S�B�N�F�U�F�S���T�F�U�U�J�O�H�T�
���B�T���T�I�P�X�O���C�F�M�P�X�� 

 

A. �8�B�W�F�G�P�S�N���T�Q�F�D�U�S�V�N���Q�S�F�W�J�F�X B. �1�B�S�B�N�F�U�F�S���T�F�U�U�J�O�H���C�P�Y 

C. �0�V�U�Q�V�U���T�X�J�U�D�I D. �*�2���"�E�K�V�T�U�N�F�O�U���T�F�U�U�J�O�H 

 

Set waveform parameters  

�5�I�F�� �C�B�T�J�D�� �X�B�W�F�G�P�S�N�� �Q�B�S�B�N�F�U�F�S�T�� �P�G�� �*���2�� �J�O�D�M�V�E�F�����$�B�S�S�J�F�S���
�� ���"�N�Q�M�J�U�V�E�F���� �B�O�E�� ���'�T���'�T�Z�N�C������ �5�I�F�� �T�F�U�U�J�O�H��

�N�F�U�I�P�E���S�F�G�F�S�T���U�P���U�I�F���X�B�W�F�G�P�S�N���Q�B�S�B�N�F�U�F�S���T�F�U�U�J�O�H���P�G���T�J�O�F���X�B�W�F�� 

�5�B�C�M�F������ �������*�2���X�B�W�F�G�P�S�N���Q�B�S�B�N�F�U�F�S���E�F�T�D�S�J�Q�U�J�P�O 

�*�2 

�$�B�S�S�J�F�S 

�5�I�F���G�S�F�R�V�F�O�D�Z���P�G���U�I�F���D�B�S�S�J�F�S���X�B�W�F�
���X�I�F�O���U�I�F���$�B�S�S�J�F�S���������
�U�I�F���P�V�U�Q�V�U���J�T���B��

�C�B�T�F�C�B�O�E���*���2���T�J�H�O�B�M���8�I�F�O���U�I�F���$�B�S�S�J�F�S���J�����
���U�I�F���P�V�U�Q�V�U���J�T���B���R�V�B�E�S�B�U�V�S�F��

�N�P�E�V�M�B�U�F�E���J�O�U�F�S�N�F�E�J�B�U�F���G�S�F�R�V�F�O�D�Z���T�J�H�O�B�M���5�I�F���E�J�G�G�F�S�F�O�D�F���C�F�U�X�F�F�O���U�I�F��

�U�X�P���J�T���E�F�U�B�J�M�F�E���J�O���U�I�F�����8�P�S�L�J�O�H���.�P�E�F�����T�F�D�U�J�P�O�� 



�4�%�(�������� �9���4�F�S�J�F�T���6�T�F�S���.�B�O�V�B�M 

�J �O �U �� �T �J �H �M �F �O �U �� �D �P �N �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� ���� � � � � 

�"�N�Q�M�J�U�V�E�F 

�8�I�F�O�� �U�I�F�� �D�F�O�U�F�S�� �G�S�F�R�V�F�O�D�Z�� ���� ���
�� �U�I�F�� �B�N�Q�M�J�U�V�E�F�� �W�B�M�V�F�� �J�T�� �U�I�F�� �N�P�E�V�M�V�T��


¥�+�6 
E�3�6���P�G���U�I�F���*���2���T�J�H�O�B�M�����8�I�F�O���U�I�F���D�F�O�U�F�S���G�S�F�R�V�F�O�D�Z���J�����
���U�I�F���T�J�H�O�B�M��

�J�T���P�O�M�Z���P�V�U�Q�V�U���G�S�P�N���D�I�B�O�O�F�M���*�
���B�O�E���U�I�F���B�N�Q�M�J�U�V�E�F���W�B�M�V�F���J�T���U�I�F���S�P�P�U���N�F�B�O��

�T�R�V�B�S�F���W�B�M�V�F���+�å�à�æ���P�G���U�I�F���P�V�U�Q�V�U���P�G���D�I�B�O�O�F�M���*�� 

�'�T���'�T�Z�N�C 

�5�I�F�� �T�Z�N�C�P�M�� �S�B�U�F�� �	�'�T�Z�N�C�
�� �B�O�E�� �T�B�N�Q�M�J�O�H�� �S�B�U�F�� �	�'�T�
�� �B�S�F�� �D�P�O�W�F�S�U�F�E��

�B�D�D�P�S�E�J�O�H�� �U�P�� �U�I�F�� �Q�B�S�B�N�F�U�F�S�� �P�W�F�S�T�B�N�Q�M�J�O�H�� �Q�P�J�O�U�� �	�1�U�T���4�Z�N�C�P�M�
�
���5�I�F��

�D�P�O�W�F�S�T�J�P�O�� �S�F�M�B�U�J�P�O�T�I�J�Q�� �'�T���'�T�Z�N�C���1�U�T���4�Z�N�C�P�M���� �*�O�G�P�S�N�B�U�J�P�O�� �B�C�P�V�U��

�X�B�W�F�G�P�S�N���P�W�F�S�T�B�N�Q�M�J�O�H���Q�P�J�O�U�T���D�B�O���C�F���S�F�B�E���J�O�����8�B�W�F�G�P�S�N���*�O�G�P�S�N�B�U�J�P�O���� 

 

Waveform Information  

�5�I�F�� �X�B�W�F�G�P�S�N�� �J�O�G�P�S�N�B�U�J�P�O�� �D�P�O�U�B�J�O�T�� �U�I�F�� �N�P�E�V�M�B�U�J�P�O�� �Q�B�S�B�N�F�U�F�S�T�� �P�G�� �U�I�F�� �X�B�W�F�G�P�S�N�
�� �J�O�D�M�V�E�J�O�H��

�N�P�E�V�M�B�U�J�P�O�
���T�Z�N�C�P�M���M�F�O�H�U�I�
���P�W�F�S�T�B�N�Q�M�J�O�H�
���G�J�M�U�F�S���U�Z�Q�F���B�O�E���G�J�M�U�F�S���B�M�Q�I�B�
���F�U�D���
���B�O�E���J�T���S�F�B�E���P�O�M�Z�� 

Trig Source 

�5�S�J�H�H�F�S���T�P�V�S�D�F�T���J�O�D�M�V�E�F���J�O�U�F�S�O�B�M�
���F�Y�U�F�S�O�B�M�
���N�B�O�V�B�M���B�O�E���U�J�N�F�S���U�S�J�H�H�F�S�T�� 

�5�B�C�M�F������ �������*�2���X�B�W�F�G�P�S�N���U�S�J�H�H�F�S���T�P�V�S�D�F���E�F�T�D�S�J�Q�U�J�P�O 

�5�S�J�H���T�P�V�S�D�F �%�F�T�D�S�J�Q�U�J�P�O 

�*�O�U�F�S�O�B�M 
�8�I�F�O�� �U�S�J�H�H�F�S�F�E�� �J�O�U�F�S�O�B�M�M�Z�
�� �J�O�U�F�S�O�B�M�� �U�S�J�H�H�F�S�J�O�H�� �J�T�� �U�I�F�� �E�F�G�B�V�M�U�� �*�2�� �C�B�T�F�C�B�O�E��

�T�J�H�O�B�M���Q�M�B�Z�C�B�D�L���N�P�E�F�
���B�O�E���U�I�F���*�2���X�B�W�F�G�P�S�N���J�T���B�M�X�B�Z�T���P�V�U�Q�V�U�� 

�&�Y�U�F�S�O�B�M 

�8�I�F�O���F�Y�U�F�S�O�B�M�M�Z���U�S�J�H�H�F�S�F�E�
���U�I�F���T�J�H�O�B�M���H�F�O�F�S�B�U�P�S���S�F�D�F�J�W�F�T���U�I�F���U�S�J�H�H�F�S���T�J�H�O�B�M��

�J�O�Q�V�U�� �G�S�P�N�� �U�I�F�� �G�S�P�O�U�� �Q�B�O�F�M�� �P�G�� �U�I�F�� �J�O�T�U�S�V�N�F�O�U�����8�I�F�O�� �S�F�D�F�J�W�J�O�H�� �U�I�F�� �S�J�T�J�O�H��

�F�E�H�F���P�G���B���$�.�0�4���Q�V�M�T�F�
���J�U���X�J�M�M���B�M�X�B�Z�T���P�V�U�Q�V�U���B���Q�F�S�J�P�E�J�D���*�2���X�B�W�F�G�P�S�N�� 

�. �B�O�V�B�M 
�8�I�F�O���U�S�J�H�H�F�S�J�O�H���N�B�O�V�B�M�M�Z�
���B�����5�S�J�H���#�V�U�U�P�O�����X�J�M�M���B�Q�Q�F�B�S���P�O���U�I�F���Q�B�S�B�N�F�U�F�S��

�Q�B�H�F�����1�S�F�T�T�J�O�H���U�I�J�T���C�V�U�U�P�O���P�O�D�F���X�J�M�M���B�M�X�B�Z�T���P�V�U�Q�V�U���B���Q�F�S�J�P�E�J�D���*�2���T�J�H�O�B�M�� 

�5�J�N�F�S 

�8�I�F�O�� �U�I�F�� �U�J�N�F�S�� �J�T�� �U�S�J�H�H�F�S�F�E�
�� �U�I�F���Q�B�S�B�N�F�U�F�S�� �Q�B�H�F�� �X�J�M�M�� �I�B�W�F�� �U�I�F�� �U�J�N�F��

�T�F�U�U�J�O�H�����"�G�U�F�S���X�B�J�U�J�O�H���G�P�S���U�I�F���T�F�U���U�J�N�F�
���U�I�F���Q�F�S�J�P�E�J�D���*�2���T�J�H�O�B�M���X�J�M�M���B�M�X�B�Z�T���C�F��

�P�V�U�Q�V�U�� 

 

Data Source 

�$�M�J�D�L���U�I�F���T�F�U�U�J�O�H�T���J�D�P�O���J�O���U�I�F�����%�B�U�B���4�P�V�S�D�F�����Q�B�S�B�N�F�U�F�S���T�F�U�U�J�O�H���C�P�Y���U�P���F�O�U�F�S���U�I�F���E�B�U�B���T�P�V�S�D�F���T�F�M�F�D�U�J�P�O��

�J�O�U�F�S�G�B�D�F�����:�P�V���D�B�O���D�I�P�P�T�F���U�P���M�P�B�E���C�V�J�M�U���J�O���P�S���G�S�P�N���G�J�M�F�� 

�5�B�C�M�F������ �������*�2���X�B�W�F�G�P�S�N���E�B�U�B���T�P�V�S�D�F���E�F�T�D�S�J�Q�U�J�P�O 

�%�B�U�B���T�P�V�S�D�F �%�F�T�D�S�J�Q�U�J�P�O 

�#�V�J�M�U���*�O 
�5�I�F�� �C�V�J�M�U���J�O�� �X�B�W�F�G�P�S�N�� �J�T�� �B�� �Q�S�F�T�F�U�� �X�B�W�F�G�P�S�N�� �J�O�T�J�E�F�� �U�I�F�� �T�J�H�O�B�M�� �H�F�O�F�S�B�U�P�S�
��

�J�O�D�M�V�E�J�O�H�� �B�� �W�B�S�J�F�U�Z�� �P�G�� �"�4�,�
�� �1�4�,�
�� �2�"�.�� �B�O�E�� �P�U�I�F�S�� �N�P�E�V�M�B�U�J�P�O��
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� � � ��� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� ���� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� ���� �� �� �� �� �� �� �� ���J �O �U �� �T �J �H �M �F �O �U �� �D �P �N 

�X�B�W�F�G�P�S�N�T���5�I�F���T�F�M�F�D�U�J�P�O���N�F�U�I�P�E���P�G���C�V�J�M�U���J�O���X�B�W�F�G�P�S�N���J�T���U�I�F���T�B�N�F���B�T���U�I�F��

�C�V�J�M�U���J�O���X�B�W�F�G�P�S�N���P�G���B�S�C�J�U�S�B�S�Z���X�B�W�F�G�P�S�N�� 

�'�S�P�N���'�J�M�F 

�'�S�P�N���'�J�M�F���X�B�W�F�G�P�S�N�T���B�S�F���X�B�W�F�G�P�S�N���G�J�M�F�T���T�B�W�F�E���C�Z���V�T�F�S�T���J�O���M�P�D�B�M���E�J�S�F�D�U�P�S�J�F�T��

�P�S���F�Y�U�F�S�O�B�M���6�4�#���E�S�J�W�F�T���0�S���U�I�F���X�B�W�F�G�P�S�N���G�J�M�F���T�F�O�U���C�Z���U�I�F���I�P�T�U���D�P�N�Q�V�U�F�S���U�P��

�U�I�F���E�F�W�J�D�F���B�O�E���T�B�W�F�E���M�P�D�B�M�M�Z���5�I�F���T�F�M�F�D�U�J�P�O���N�F�U�I�P�E���P�G���U�I�F���T�B�W�F�E���X�B�W�F�G�P�S�N��

�J�T���U�I�F���T�B�N�F���B�T���U�I�B�U���P�G���U�I�F���B�S�C�J�U�S�B�S�Z���X�B�W�F�G�P�S�N�� 

 

11.1 �8�P�S�L�J�O�H���N�P�E�F 

�5�I�F���*���2���T�J�H�O�B�M�T���P�G���4�%�(���������9���D�B�O���C�F���P�V�U�Q�V�U���J�O���U�X�P���X�P�S�L�J�O�H���N�P�E�F�T�����8�I�F�O���U�I�F���D�F�O�U�F�S���G�S�F�R�V�F�O�D�Z���������
��

�U�I�F���P�Q�F�S�B�U�J�O�H���N�P�E�F���J�T���C�B�T�F�C�B�O�E���*���2���N�P�E�F�����"�U���U�I�J�T���U�J�N�F�
���$�)�����J�T���V�T�F�E���B�T���U�I�F���*���P�V�U�Q�V�U�
���B�O�E���$�)�����J�T���V�T�F�E��

�B�T���U�I�F���2���P�V�U�Q�V�U�����8�I�F�O���U�I�F���D�F�O�U�F�S���G�S�F�R�V�F�O�D�Z���J�����
���U�I�F���X�P�S�L�J�O�H���N�P�E�F���J�T���U�I�F���J�O�U�F�S�N�F�E�J�B�U�F���G�S�F�R�V�F�O�D�Z��

�T�J�H�O�B�M���N�P�E�F�����"�U���U�I�J�T���U�J�N�F�
���C�P�U�I���*���B�O�E���2���D�I�B�O�O�F�M�T���I�B�W�F���T�J�H�O�B�M���P�V�U�Q�V�U�� 

 

�'�J�H�V�S�F�����������#�B�T�F�C�B�O�E���*�2���N�P�E�F 
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�'�J�H�V�S�F�����������*�'���T�J�H�O�B�M���N�P�E�F 

 

�5�I�F���T�D�I�F�N�B�U�J�D���C�M�P�D�L���E�J�B�H�S�B�N���P�G���U�I�F���R�V�B�E�S�B�U�V�S�F���N�P�E�V�M�B�U�P�S���J�T���B�T���G�P�M�M�P�X�T�� 

 

�'�J�H�V�S�F�����������4�D�I�F�N�B�U�J�D���C�M�P�D�L���E�J�B�H�S�B�N���P�G���R�V�B�E�S�B�U�V�S�F���N�P�E�V�M�B�U�P�S 

 

11.2 �*�2���"�E�K�V�T�U�N�F�O�U 

�*�O���C�B�T�F�C�B�O�E�� �*���2�� �P�Q�F�S�B�U�J�O�H�� �N�P�E�F�
�� �4�%�(���������9�� �Q�S�P�W�J�E�F�T�� �*���2�� �D�P�N�Q�F�O�T�B�U�J�P�O�� �P�Q�U�J�P�O�T���� �*�U�� �J�T�� �V�T�F�E�� �U�P��

�T�V�Q�Q�S�F�T�T���U�I�F���J�N�B�H�F���D�B�V�T�F�E���C�Z���U�I�F���J�N�C�B�M�B�O�D�F���P�G���U�I�F���U�X�P���*���2���D�I�B�O�O�F�M�T���U�P���U�I�F���H�S�F�B�U�F�T�U���F�Y�U�F�O�U�� 

�5�B�C�M�F������ �������*�2���X�B�W�F�G�P�S�N���E�B�U�B���T�P�V�S�D�F���E�F�T�D�S�J�Q�U�J�P�O 

�*�2���B�E�K�V�T�U�N�F�O�U���J�U�F�N�T �%�F�T�D�S�J�Q�U�J�P�O 

�( �B�J�O���#�B�M�B�O�D�F 
�"�N�Q�M�J�U�V�E�F���H�B�J�O���C�B�M�B�O�D�F�
���B�E�K�V�T�U�T���U�I�F���B�N�Q�M�J�U�V�E�F���E�J�G�G�F�S�F�O�D�F���C�F�U�X�F�F�O���*���2��

�D�I�B�O�O�F�M�T�
���U�I�F���V�O�J�U���J�T���E�#�� 
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� � � ��� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� ���� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� ���� �� �� �� �� �� �� �� ���J �O �U �� �T �J �H �M �F �O �U �� �D �P �N 

�1�B�U�I���*���0�G�G�T�F�U 
�%�$�� �C�J�B�T�� �P�G�� �Q�B�U�I�� �*�
�D�P�N�C�J�O�F�E�� �X�J�U�I�� �U�I�F�� �2�� �%�$�� �C�J�B�T�� �B�E�K�V�T�U�N�F�O�U�� �U�P��

�D�P�N�Q�F�O�T�B�U�F���G�P�S���U�I�F���C�J�B�T���J�N�C�B�M�B�O�D�F���P�G���U�I�F���*���2���D�I�B�O�O�F�M�T�� 

�1�B�U�I���2���0�G�G�T�F�U �%�$���C�J�B�T���P�G���Q�B�U�I���2�� 

�"�O�H�M�F���2���"�E�K�V�T�U�N�F�O�U 
�1�I�B�T�F�� �B�O�H�M�F�� �B�E�K�V�T�U�N�F�O�U�� �P�G�� �2�� �Q�B�U�I�
�U�P�� �D�P�N�Q�F�O�T�B�U�F�� �G�P�S�� �U�I�F�� �Q�I�B�T�F��

�J�N�C�B�M�B�O�D�F���P�G���U�I�F���*���2���D�I�B�O�O�F�M�T�� 

 

11.3 �&�B�T�Z�*�2 

�*���2�� �X�B�W�F�G�P�S�N�� �F�E�J�U�J�O�H�� �T�P�G�U�X�B�S�F�� �&�B�T�Z�*�2�� �T�V�Q�Q�P�S�U�T�� ���"�4�,�
�� ���"�4�,�
�����"�4�,�
�� �#�1�4�,�
�� �2�1�4�,�
�� ���1�4�,�
�� �%�#�1�4�,�
��

�%�2�1�4�,�
���%���1�4�,�
�����2�"�.�
�������2�"�.�
�������2�"�.�
�������2�"�.�
���������2�"�.�
���������2�"�.�
�����'�4�,�
�����'�4�,�
�����'�4�,�
�������'�4�,�
���.�4�,�
��

�.�V�M�U�J�5�P�O�F�
���F�U�D�����*���2���G�P�S���N�V�M�U�J�Q�M�F���N�P�E�V�M�B�U�J�P�O���U�Z�Q�F�T���E�B�U�B���H�F�O�F�S�B�U�J�P�O�
���B�O�E���E�P�X�O�M�P�B�E���U�I�F���H�F�O�F�S�B�U�F�E���E�B�U�B��

�E�J�S�F�D�U�M�Z���U�P���U�I�F���E�F�W�J�D�F���P�V�U�Q�V�U�� 

 

�'�J�H�V�S�F�����������&�B�T�Z�*�2���P�Q�F�S�B�U�J�P�O���J�O�U�F�S�G�B�D�F 

�'�P�S���E�F�U�B�J�M�F�E���J�O�T�U�S�V�D�U�J�P�O�T���P�O���V�T�J�O�H���&�B�T�Z�*�2�
���Q�M�F�B�T�F���S�F�G�F�S���U�P���U�I�F���I�F�M�Q���P�G���U�I�F���T�P�G�U�X�B�S�F���J�U�T�F�M�G�� 

 

 
�"�Q�Q�M�J�D�B�U�J�P�O�� �F�Y�B�N�Q�M�F�����0�V�U�Q�V�U�� �B�O�� �*���2�� �T�J�H�O�B�M�
�N�P�E�V�M�B�U�F�� �U�I�F���*���2�� �T�J�H�O�B�M�� �U�P�� �������� �.�)�[�� �*�'��

�B�O�E���P�V�U�Q�V�U���J�U�
���B�O�E���P�C�T�F�S�W�F���U�I�F���P�V�U�Q�V�U���S�F�T�V�M�U�����5�I�F���Q�B�S�B�N�F�U�F�S�T���P�G���U�I�F���*���2���T�J�H�O�B�M���B�S�F���B�T��

�G�P�M�M�P�X�T�� 
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�y �.�P�E�V�M�B�U�J�P�O�����������2�"�. 

�y �4�Z�N�C�P�M���-�F�O�H�U�I�������������� 

�y �4�Z�N�C�P�M���3�B�U�F���������.�4�Z�N�C�P�M���T 

�y �0�W�F�S�T�B�N�Q�M�J�O�H�������� 

�y �'�J�M�U�F�S���"�M�Q�I�B�������������� 

 

1. Open I/Q and execute   I/Q  in the bottom menu bar;  

2. Click  Data Source  , select 16 QAM in the built - in waveform and confirm;  

3. Click  Fs/Fsymb  and set the symbol rate to 1 MS/s;  

4. Click  Carrier  and set it to 100 MHz; 

5. Turn on the output switch and connect to the signal analyzer for demodulation. The results are 

as follows: 
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12 Modulation /Sweep/Burst settings  

12.1 �0�W�F�S�W�J�F�X 

�.�P�E�V�M�B�U�J�P�O�� �����4�X�F�F�Q������ �#�V�S�T�U���D�B�O�� �B�M�M�� �C�F�� �T�F�F�O�� �B�T�� �N�P�E�V�M�B�U�J�P�O�� �P�G�� �U�I�F�� �D�B�S�S�J�F�S�� �X�B�W�F���� �*�O�� �B�E�E�J�U�J�P�O�� �U�P��

�D�P�O�W�F�O�U�J�P�O�B�M���N�P�E�V�M�B�U�J�P�O�
���T�X�F�F�Q���G�S�F�R�V�F�O�D�Z���J�T���B���T�Q�F�D�J�B�M���U�Z�Q�F���P�G���G�S�F�R�V�F�O�D�Z���N�P�E�V�M�B�U�J�P�O�
���X�I�J�M�F���C�V�S�T�U���J�T���B��

�U�Z�Q�F���P�G���Q�V�M�T�F���N�P�E�V�M�B�U�J�P�O�� 

�4�%�(���������9���Q�S�P�W�J�E�F�T���S�J�D�I���N�P�E�V�M�B�U�J�P�O���G�V�O�D�U�J�P�O�T�
���J�O�D�M�V�E�J�O�H���"�.�
���%�4�#���"�.�
���'�.�
���1�.�
���'�4�,�
���"�4�,�
���1�4�,�
���B�O�E��

�1�8�.���� 

�%�J�G�G�F�S�F�O�U���N�P�E�V�M�B�U�J�P�O���Q�B�S�B�N�F�U�F�S�T���O�F�F�E���U�P���C�F���T�F�U���B�D�D�P�S�E�J�O�H���U�P���E�J�G�G�F�S�F�O�U���N�P�E�V�M�B�U�J�P�O���U�Z�Q�F�T���� 

�8�I�F�O�� �B�N�Q�M�J�U�V�E�F���N�P�E�V�M�B�U�J�P�O�
�� �U�I�F���N�P�E�V�M�B�U�J�P�O���G�S�F�R�V�F�O�D�Z�
�� �N�P�E�V�M�B�U�J�P�O�� �E�F�Q�U�I�
�� �N�P�E�V�M�B�U�J�P�O���X�B�W�F�G�P�S�N�
��

�B�O�E���T�J�H�O�B�M���T�P�V�S�D�F���U�Z�Q�F���D�B�O���C�F���T�F�U�� 

�%�V�S�J�O�H���G�S�F�R�V�F�O�D�Z���N�P�E�V�M�B�U�J�P�O�
���U�I�F���G�S�F�R�V�F�O�D�Z���N�P�E�V�M�B�U�J�P�O���G�S�F�R�V�F�O�D�Z�
���G�S�F�R�V�F�O�D�Z���E�F�W�J�B�U�J�P�O�
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���U�I�J�T���W�B�M�V�F���D�B�O���C�F���E�J�S�F�D�U�M�Z���T�F�U�����8�I�F�O��

�U�I�F���T�J�H�O�B�M���T�P�V�S�D�F���J�T���F�Y�U�F�S�O�B�M�
���J�U���J�T���E�F�U�F�S�N�J�O�F�E���C�Z���U�I�F���B�N�Q�M�J�U�V�E�F���P�G���U�I�F���F�Y�U�F�S�O�B�M��
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�G�S�F�R�V�F�O�D�Z�� �J�T�� �G���
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12.3 �4�X�F�F�Q 

�4�X�F�F�Q���C�F�M�P�O�H�T�� �U�P�� �T�Q�F�D�J�B�M�� �G�S�F�R�V�F�O�D�Z�� �N�P�E�V�M�B�U�J�P�O�� �	�'�.�
�� �P�S�� �B�N�Q�M�J�U�V�E�F�� �N�P�E�V�M�B�U�J�P�O�� �	�"�.�
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12.3.2  �4�X�F�F�Q���N�P�E�F 
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�M�J�O�F�B�S�� �T�X�F�F�Q�� �Q�B�S�B�N�F�U�F�S�� �Q�B�H�F�� �J�T�� �B�T�� �G�P�M�M�P�X�T���� �5�I�F�� �Q�B�S�B�N�F�U�F�S�T�� �G�P�S�� �M�P�H�B�S�J�U�I�N�J�D�� �T�X�F�F�Q�� �G�S�F�R�V�F�O�D�Z�� �P�O�M�Z��

�E�J�G�G�F�S���B�U���U�I�F�����T�X�F�F�Q���U�Z�Q�F���� 

�5�I�F���S�F�T�V�M�U���P�G���G�S�F�R�V�F�O�D�Z���T�X�F�F�Q���P�V�U�Q�V�U���J�T���B�T���G�P�M�M�P�X�T���	�U�I�F���S�F�E���U�S�B�D�F���J�O���U�I�F���G�J�H�V�S�F���S�F�Q�S�F�T�F�O�U�T���U�I�F���T�X�F�F�Q��

�T�J�H�O�B�M�
���B�O�E���U�I�F���C�M�V�F���U�S�B�D�F���S�F�Q�S�F�T�F�O�U�T���U�I�F���U�S�J�H�H�F�S���T�J�H�O�B�M�
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12.4 �#�V�S�T�U 

�#�V�S�T�U���J�T���B���C�V�S�T�U���T�J�H�O�B�M�����5�S�J�H�H�F�S�J�O�H���U�I�F���P�V�U�Q�V�U���P�G���B���D�F�S�U�B�J�O���O�V�N�C�F�S���P�G���D�B�S�S�J�F�S���D�Z�D�M�F�T���U�I�S�P�V�H�I���B���D�F�S�U�B�J�O��

�D�P�O�U�S�P�M���T�J�H�O�B�M�� 

 

A. �8�B�W�F�G�P�S�N���Q�S�F�W�J�F�X B. �#�V�S�T�U���U�Z�Q�F���T�F�U�U�J�O�H���C�P�Y 

C. �5�S�J�H�H�F�S���T�P�V�S�D�F���T�F�U�U�J�O�H���C�P�Y D. �#�V�S�T�U���Q�B�S�B�N�F�U�F�S���T�F�U�U�J�O�H���C�P�Y 

 

12.4.1  �#�V�S�T�U���U�Z�Q�F 

�#�V�S�T�U���U�Z�Q�F�T���B�S�F���E�J�W�J�E�F�E���J�O�U�P���/�$�Z�D�M�F���B�O�E���(�B�U�F�E���D�P�O�U�S�P�M�
���B�O�E���E�F�U�B�J�M�F�E���F�Y�Q�M�B�O�B�U�J�P�O�T���B�S�F���T�I�P�X�O���J�O���U�I�F��

�U�B�C�M�F���C�F�M�P�X�� 

�5�B�C�M�F������ ������ ���5�Z�Q�F�T���P�G���#�V�S�T�U 

�#�V�S�T�U���U�Z�Q�F �%�F�T�D�S�J�Q�U�J�P�O 

�/ �$�Z�D�M�F �&�B�D�I���U�J�N�F���U�S�J�H�H�F�S�F�E�
���P�V�U�Q�V�U���B���T�Q�F�D�J�G�J�F�E���O�V�N�C�F�S���	�/�
���P�G���D�B�S�S�J�F�S���D�Z�D�M�F�T�� 

�( �B�U�F�E 
�8�I�F�O���U�I�F���H�B�U�F���T�J�H�O�B�M���J�T���W�B�M�J�E�
���U�I�F���D�B�S�S�J�F�S���J�T���P�V�U�Q�V�U�����P�U�I�F�S�X�J�T�F�
���J�U���J�T���O�P�U���P�V�U�Q�V�U����

�5�I�F���H�B�U�F���T�J�H�O�B�M���D�B�O���C�F���I�J�H�I���P�S���M�P�X���F�G�G�F�D�U�J�W�F�� 
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12.4.2  �5�S�J�H�H�F�S���4�P�V�S�D�F 

�#�V�S�T�U���V�T�F�T���U�I�S�F�F���U�Z�Q�F�T���P�G���U�S�J�H�H�F�S���T�P�V�S�D�F�T�����J�O�U�F�S�O�B�M�
���F�Y�U�F�S�O�B�M�
���B�O�E���N�B�O�V�B�M�
���T�J�N�J�M�B�S���U�P���T�X�F�F�Q�����%�F�U�B�J�M�F�E��

�J�O�T�U�S�V�D�U�J�P�O�T���D�B�O���C�F���G�P�V�O�E���J�O���U�I�F���U�B�C�M�F���C�F�M�P�X�� 

�5�B�C�M�F������ ������ ���#�V�S�T�U���5�S�J�H�H�F�S���4�P�V�S�D�F�T 

�5�S�J�H�H�F�S���4�P�V�S�D�F �%�F�T�D�S�J�Q�U�J�P�O 

�*�O�U�F�S�O�B�M �$�P�O�U�S�P�M�M�F�E���C�Z���B�O���J�O�U�F�S�O�B�M���U�J�N�F�S���G�P�S���Q�V�M�T�F���U�S�B�J�O���M�P�P�Q���P�V�U�Q�V�U�� 

�&�Y�U�F�S�O�B�M 

�5�I�F���T�J�H�O�B�M���H�F�O�F�S�B�U�P�S���S�F�D�F�J�W�F�T���U�I�F���U�S�J�H�H�F�S���T�J�H�O�B�M���H�B�U�J�O�H���T�J�H�O�B�M���J�O�Q�V�U���G�S�P�N���U�I�F��

�G�S�P�O�U���Q�B�O�F�M���P�G���U�I�F���J�O�T�U�S�V�N�F�O�U�����"�T���B���U�S�J�H�H�F�S���T�J�H�O�B�M�
���F�W�F�S�Z���U�J�N�F���B���$�.�0�4���Q�V�M�T�F��

�S�J�T�J�O�H���F�E�H�F���J�T���S�F�D�F�J�W�F�E�
���B���Q�V�M�T�F���U�S�B�J�O���J�T���P�V�U�Q�V�U�����8�I�F�O���V�T�F�E���B�T���B���H�B�U�F���D�P�O�U�S�P�M��

�T�J�H�O�B�M�
���U�I�F���P�V�U�Q�V�U���P�G���U�I�F���D�B�S�S�J�F�S���T�J�H�O�B�M���J�T���E�F�U�F�S�N�J�O�F�E���C�Z���K�V�E�H�J�O�H���U�I�F���I�F�J�H�I�U���P�G��

�U�I�F���T�J�H�O�B�M�� 

�. �B�O�V�B�M 
�8�I�F�O�� �N�B�O�V�B�M�M�Z�� �U�S�J�H�H�F�S�F�E�
�� �B���� �5�S�J�H�� �#�V�U�U�P�O���� �C�V�U�U�P�O�� �X�J�M�M�� �B�Q�Q�F�B�S�� �J�O�� �U�I�F��

�Q�B�S�B�N�F�U�F�S���T�F�U�U�J�O�H���B�S�F�B�
���X�I�J�D�I���P�V�U�Q�V�U�T���B���Q�V�M�T�F���U�S�B�J�O���F�W�F�S�Z���U�J�N�F���J�U���J�T���Q�S�F�T�T�F�E�� 

 

12.4.3  �#�V�S�T�U���Q�B�S�B�N�F�U�F�S���T�F�U�U�J�O�H�T 

�5�I�F���#�V�S�T�U���Q�B�S�B�N�F�U�F�S���B�O�E���J�U�T���E�F�U�B�J�M�F�E���E�F�T�D�S�J�Q�U�J�P�O���B�S�F���T�I�P�X�O���J�O���U�I�F���U�B�C�M�F���C�F�M�P�X�� 

�5�B�C�M�F������ ������ ���#�V�S�T�U���Q�B�S�B�N�F�U�F�S�T���B�O�E���F�Y�Q�M�B�O�B�U�J�P�O�T 

�#�V�S�T�U���Q�B�S�B�N�F�U�F�S �%�F�T�D�S�J�Q�U�J�P�O 

�4�U�B�S�U���1�I�B�T�F �*�O�J�U�J�B�M���Q�I�B�T�F���X�I�F�O���T�U�B�S�U�J�O�H���U�P���P�V�U�Q�V�U���Q�V�M�T�F���U�S�B�J�O�� 

�#�V�S�T�U���1�F�S�J�P�E 
�5�I�J�T���Q�B�S�B�N�F�U�F�S���J�T���P�O�M�Z���B�W�B�J�M�B�C�M�F���X�I�F�O���U�I�F���U�S�J�H�H�F�S���T�P�V�S�D�F���J�T���J�O�U�F�S�O�B�M���B�O�E���J�T��

�V�T�F�E���U�P���T�F�U���U�I�F���D�Z�D�M�F���Q�F�S�J�P�E���P�G���U�I�F���J�O�U�F�S�O�B�M���U�J�N�F�S�� 

�$�Z�D�M�F�T 

�5�I�J�T���Q�B�S�B�N�F�U�F�S���J�T���P�O�M�Z���B�W�B�J�M�B�C�M�F���X�I�F�O���#�V�S�T�U���U�Z�Q�F���/���D�Z�D�M�F�T�
���B�O�E���J�T���V�T�F�E���U�P��

�T�Q�F�D�J�G�Z���U�I�F���O�V�N�C�F�S���P�G���D�Z�D�M�F�T���D�P�O�U�B�J�O�F�E���J�O���F�B�D�I���Q�V�M�T�F���T�U�S�J�O�H�����$�M�J�D�L���P�O���U�I�F��

�Q�B�S�B�N�F�U�F�S���O�B�N�F���B�S�F�B���J�O���U�I�F���Q�B�S�B�N�F�U�F�S���T�F�U�U�J�O�H�T���C�P�Y���U�P���T�F�U���U�I�F���O�V�N�C�F�S���P�G��

�D�Z�D�M�F�T�� �U�P�� ���J�O�G�J�O�J�U�F���
�� �X�I�J�D�I�� �N�F�B�O�T�� �U�I�B�U�� �D�P�O�U�J�O�V�P�V�T�� �D�B�S�S�J�F�S�T�� �X�J�M�M�� �C�F�� �P�V�U�Q�V�U��

�D�P�O�U�J�O�V�P�V�T�M�Z�� �B�G�U�F�S�� �S�F�D�F�J�W�J�O�H�� �U�I�F�� �U�S�J�H�H�F�S�
�� �V�T�F�E�� �U�P�� �D�P�O�U�S�P�M�� �U�I�F�� �D�B�S�S�J�F�S�� �U�P��

�P�V�U�Q�V�U���B�G�U�F�S���B���T�Q�F�D�J�G�J�D���F�W�F�O�U���P�D�D�V�S�T�� 

�1�P�M�B�S�J�U�Z 

�5�I�J�T�� �Q�B�S�B�N�F�U�F�S�� �J�T�� �P�O�M�Z���B�W�B�J�M�B�C�M�F�� �X�I�F�O�� �#�V�S�T�U�� �U�Z�Q�F���H�B�U�F�E�
�� �V�T�F�E�� �U�P�� �T�Q�F�D�J�G�Z��

�U�I�F���Q�P�M�B�S�J�U�Z�� �P�G�� �U�I�F�� �H�B�U�J�O�H�� �T�J�H�O�B�M���8�I�F�O�� �U�I�F�� �Q�P�M�B�S�J�U�Z�� �J�T�� �Q�P�T�J�U�J�W�F�
�� �U�I�F�� �D�B�S�S�J�F�S��

�T�J�H�O�B�M���D�B�O���C�F���P�V�U�Q�V�U���P�O�M�Z���X�I�F�O���U�I�F���H�B�U�F���J�T���B�D�U�J�W�F���B�U���B���I�J�H�I���M�F�W�F�M�����X�I�F�O���U�I�F��

�Q�P�M�B�S�J�U�Z���J�T���O�F�H�B�U�J�W�F�
���U�I�F���D�B�S�S�J�F�S���T�J�H�O�B�M���D�B�O���C�F���P�V�U�Q�V�U���P�O�M�Z���X�I�F�O���U�I�F���H�B�U�F���J�T��

�B�U���B���M�P�X���M�F�W�F�M�� 

�5�S�J�H���%�F�M�B�Z �5�I�J�T�� �Q�B�S�B�N�F�U�F�S�� �J�T�� �P�O�M�Z�� �B�W�B�J�M�B�C�M�F�� �X�I�F�O�� �U�I�F�� �U�S�J�H�H�F�S�� �T�P�V�S�D�F�� �J�T�� �J�O�U�F�S�O�B�M�� �P�S��
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�N�B�O�V�B�M�
�� �B�O�E�� �J�T�� �V�T�F�E�� �U�P�� �T�F�U�� �U�I�F�� �E�F�M�B�Z�� �U�J�N�F�� �P�G�� �U�I�F�� �U�S�J�H�H�F�S�� �T�J�H�O�B�M���� �5�I�F��

�N�J�O�J�N�V�N���W�B�M�V�F���P�G���U�S�J�H�H�F�S���E�F�M�B�Z���S�F�Q�S�F�T�F�O�U�T���U�I�F���N�J�O�J�N�V�N���E�F�M�B�Z���U�I�B�U���D�B�O���C�F��

�B�D�I�J�F�W�F�E���P�O���I�B�S�E�X�B�S�F�� 

�5�S�J�H���0�V�U 
�5�I�J�T�� �Q�B�S�B�N�F�U�F�S�� �J�T�� �P�O�M�Z�� �B�W�B�J�M�B�C�M�F�� �X�I�F�O�� �U�S�J�H�H�F�S�J�O�H�� �T�P�V�S�D�F���J�O�U�F�S�O�B�M�� �P�S��

�N�B�O�V�B�M�
���B�O�E���D�B�O���C�F���T�F�U���U�P���6�Q�
���%�P�X�O�
���P�S���P�G�G�� 

�&�E�H�F 
�5�I�J�T���Q�B�S�B�N�F�U�F�S���J�T���P�O�M�Z���B�W�B�J�M�B�C�M�F���X�I�F�O���U�S�J�H�H�F�S���T�P�V�S�D�F�������F�Y�U�F�S�O�B�M���B�O�E���D�B�O���C�F��

�T�F�U���U�P���6�Q���P�S���%�P�X�O�� 

�) �P�M�E���7�B�M�V�F �5�I�F���P�V�U�Q�V�U���M�F�W�F�M���B�G�U�F�S���U�I�F���Q�V�M�T�F���U�S�B�J�O���P�V�U�Q�V�U���F�O�E�T�� 
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13 Hopping  
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�8�I�F�O���U�I�F���G�S�F�R�V�F�O�D�Z���I�P�Q�Q�J�O�H���G�V�O�D�U�J�P�O���J�T���U�V�S�O�F�E���P�O�
���P�O�M�Z���"�.���N�P�E�V�M�B�U�J�P�O���J�T���T�V�Q�Q�P�S�U�F�E�����$�M�J�D�L�����)�P�Q�Q�J�O�H�� 

�J�O���U�I�F���U�P�P�M�C�B�S���P�O���U�I�F���I�P�N�F���Q�B�H�F���U�P���F�O�U�F�S���U�I�F���G�S�F�R�V�F�O�D�Z���I�P�Q�Q�J�O�H���T�F�U�U�J�O�H���Q�B�H�F���� 

�5�V�S�O�J�O�H�� �P�O�� �G�S�F�R�V�F�O�D�Z�� �I�P�Q�Q�J�O�H�� �J�T�� �E�J�W�J�E�F�E�� �J�O�U�P�� �U�X�P�� �T�U�F�Q�T���� �D�I�B�O�O�F�M�� �P�V�U�Q�V�U�� �B�O�E�� �G�S�F�R�V�F�O�D�Z�� �I�P�Q�Q�J�O�H��

�P�V�U�Q�V�U���� �8�I�F�O���U�I�F���G�S�F�R�V�F�O�D�Z���I�P�Q�Q�J�O�H���G�V�O�D�U�J�P�O���J�T���U�V�S�O�F�E���P�O�
���G�V�O�D�U�J�P�O�T���T�V�D�I���B�T���T�X�F�F�Q���B�O�E���C�V�S�T�U���B�S�F��

�G�P�S�D�J�C�M�Z�� �U�V�S�O�F�E�� �P�G�G�
�� �B�O�E�� �B�V�U�P�N�B�U�J�D�B�M�M�Z�� �T�X�J�U�D�I�F�T�� �U�I�F�� �C�B�T�J�D�� �X�B�W�F�� �U�P�� �T�J�O�F�� �	�X�I�F�O�� �U�I�F�� �D�V�S�S�F�O�U�� �D�I�B�O�O�F�M��

�D�B�S�S�J�F�S���J�T���O�P�U���T�J�O�F�
���B�O�E���T�U�P�Q�T���O�P�S�N�B�M���P�V�U�Q�V�U���� 

�"�G�U�F�S���F�E�J�U�J�O�H���U�I�F���G�S�F�R�V�F�O�D�Z���I�P�Q�Q�J�O�H���Q�B�S�B�N�F�U�F�S�T�
���U�V�S�O���P�O���U�I�F���G�S�F�R�V�F�O�D�Z���I�P�Q�Q�J�O�H���P�V�U�Q�V�U���B�O�E���P�V�U�Q�V�U��

�U�I�F���G�S�F�R�V�F�O�D�Z���I�P�Q�Q�J�O�H���T�J�H�O�B�M�� 

�5�I�F�S�F���B�S�F���U�I�S�F�F���G�S�F�R�V�F�O�D�Z���I�P�Q�Q�J�O�H���N�P�E�F�T�����.�B�O�V�B�M�
���3�B�O�E�P�N���)�P�Q�
���B�O�E���3�B�O�E�P�N���-�J�T�U�����%�J�G�G�F�S�F�O�U���N�P�E�F�T��

�D�B�O���C�F���T�X�J�U�D�I�F�E���U�I�S�P�V�H�I���U�I�F�����5�Z�Q�F�����N�F�O�V���T�F�M�F�D�U�J�P�O���� 

�*�O���3�B�O�E�P�N���)�P�Q���B�O�E���3�B�O�E�P�N���-�J�T�U���N�P�E�F�T�
���Z�P�V���O�F�F�E���U�P���T�F�U���U�I�F���P�S�E�F�S���O���P�G���U�I�F���1�3�#�4���D�P�E�F���	�O���<���
�����>�
���U�P��

�P�V�U�Q�V�U���U�I�F���G�S�F�R�V�F�O�D�Z���Q�P�J�O�U�T���P�G���U�I�F���G�S�F�R�V�F�O�D�Z���U�B�C�M�F���� 

�5�I�F���N�B�D�I�J�O�F���V�T�F�T���O���M�F�W�F�M���T�I�J�G�U���S�F�H�J�T�U�F�S�T���B�O�E���E�J�G�G�F�S�F�O�U���G�F�F�E�C�B�D�L���D�P�N�C�J�O�B�U�J�P�O�T���U�P���H�F�O�F�S�B�U�F���B���Q�T�F�V�E�P��

�S�B�O�E�P�N���T�F�R�V�F�O�D�F���P�G���M�F�O�H�U�I�����?�O�����
�U�I�F���M�F�O�H�U�I���P�G���U�I�F���Q�T�F�V�E�P���S�B�O�E�P�N���T�F�R�V�F�O�D�F���O�F�F�E�T���U�P���C�F���H�S�F�B�U�F�S��

�U�I�B�O���P�S���F�R�V�B�M���U�P���U�I�F���O�V�N�C�F�S���P�G���G�S�F�R�V�F�O�D�Z���Q�P�J�O�U�T�
���B�O�E���U�I�F���W�B�M�V�F���P�G���U�I�F���T�F�R�V�F�O�D�F���J�T���N�P�E�V�M�P���D�B�M�D�V�M�B�U�F�E��

�X�J�U�I�� �U�I�F�� �O�V�N�C�F�S�� �P�G�� �G�S�F�R�V�F�O�D�Z�� �Q�P�J�O�U�T���S�F�T�Q�F�D�U�J�W�F�M�Z�
�V�T�F�� �U�I�F�� �P�Q�F�S�B�U�J�P�O�� �S�F�T�V�M�U�T�� �U�P�� �J�O�E�F�Y�� �U�I�F�� �G�S�F�R�V�F�O�D�Z��

�I�P�Q�Q�J�O�H���U�B�C�M�F���U�P���H�F�O�F�S�B�U�F���U�I�F���G�J�O�B�M���G�S�F�R�V�F�O�D�Z���I�P�Q�Q�J�O�H���T�F�R�V�F�O�D�F�� 

 

�5�B�C�M�F������ �������I�P�Q�Q�J�O�H���U�Z�Q�F���E�F�T�D�S�J�Q�U�J�P�O 

�)�P�Q�Q�J�O�H���U�Z�Q�F �%�F�T�D�S�J�Q�U�J�P�O 

�.�B�O�V�B�M 
�0�V�U�Q�V�U���U�I�F���G�S�F�R�V�F�O�D�Z���Q�P�J�O�U�T���J�O���U�I�F���G�S�F�R�V�F�O�D�Z���M�J�T�U���B�D�D�P�S�E�J�O�H���U�P���U�I�F���D�V�T�U�P�N�J�[�F�E��

�P�S�E�F�S���M�J�T�U�� 

�3�B�O�E�P�N���)�P�Q 

�%�F�U�F�S�N�J�O�F���U�I�F���G�S�F�R�V�F�O�D�Z���M�J�T�U���P�V�U�Q�V�U���G�S�F�R�V�F�O�D�Z���Q�P�J�O�U���B�D�D�P�S�E�J�O�H���U�P���U�I�F���T�F�U���N�B�Y��

�G�S�F�R�V�F�O�D�Z�
���N�J�O���G�S�F�R�V�F�O�D�Z���B�O�E���G�S�F�R�V�F�O�D�Z���T�U�F�Q�����5�I�F���G�S�F�R�V�F�O�D�Z���B�W�P�J�E���M�J�T�U���D�B�O���C�F��

�T�F�U���U�P���G�J�M�U�F�S���P�V�U���U�I�F���G�S�F�R�V�F�O�D�Z���S�B�O�H�F���U�I�B�U���Z�P�V���E�P���O�P�U���X�B�O�U���U�P���P�V�U�Q�V�U�� 

�3�B�O�E�P�N���-�J�T�U 
�5�I�F�� �G�S�F�R�V�F�O�D�Z�� �Q�P�J�O�U�� �J�O�� �U�I�F�� �P�V�U�Q�V�U�� �G�S�F�R�V�F�O�D�Z���M�J�T�U���J�T�� �E�F�U�F�S�N�J�O�F�E�� �C�Z�� �U�I�F�� �1�3�#�4��

�D�P�E�F���W�B�M�V�F�� 
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13.1 �. �B�O�V�B�M 

 

�5�B�C�M�F������ �������.�B�O�V�B�M���Q�B�S�B�N�F�U�F�S���E�F�T�D�S�J�Q�U�J�P�O 

�1�B�S�B�N�F�U�F�S �%�F�T�D�S�J�Q�U�J�P�O 

�5�J�N�F �'�S�F�R�V�F�O�D�Z���I�P�Q�Q�J�O�H���U�J�N�F���J�O�U�F�S�W�B�M�� 

�#�B�T�F���8�B�W�F �4�F�U���U�I�F���M�P�B�E�
���B�N�Q�M�J�U�V�E�F�
���P�G�G�T�F�U���B�O�E���P�U�I�F�S���Q�B�S�B�N�F�U�F�S�T���P�G���U�I�F���4�J�O�F���X�B�W�F�� 

�.�0�%���4�F�U�U�J�O�H�T �4�F�U���T�J�H�O�B�M���T�P�V�S�D�F�
���B�N���G�S�F�R�V�F�O�D�Z�
���B�N���E�F�Q�U�I�
���T�I�B�Q�F���B�O�E���P�U�I�F�S���Q�B�S�B�N�F�U�F�S�T�� 

 

�5�B�C�M�F������ �������0�S�E�F�S���M�J�T�U���E�F�T�D�S�J�Q�U�J�P�O 

�'�V�O�D�U�J�P�O �%�F�T�D�S�J�Q�U�J�P�O 

�"�E�E �"�E�E���B���G�S�F�R�V�F�O�D�Z���Q�P�J�O�U���B�U���U�I�F���F�O�E���P�G���U�I�F���P�S�E�F�S���M�J�T�U�� 

�*�O�T�F�S�U 
�*�O�T�F�S�U�� �B�� �G�S�F�R�V�F�O�D�Z�� �Q�P�J�O�U�� �J�O�� �G�S�P�O�U���P�G�� �U�I�F�� �T�F�M�F�D�U�F�E�� �G�S�F�R�V�F�O�D�Z���Q�P�J�O�U�� �J�O�� �U�I�F���P�S�E�F�S����

�M�J�T�U�� 

�%�F�M�F�U�F �%�F�M�F�U�F���U�I�F���M�B�T�U���G�S�F�R�V�F�O�D�Z���Q�P�J�O�U���P�S���T�F�M�F�D�U�F�E���G�S�F�R�V�F�O�D�Z���Q�P�J�O�U�� 

�$�M�F�B�S �$�M�F�B�S���B�M�M���O�F�X�M�Z���B�E�E�F�E���G�S�F�R�V�F�O�D�J�F�T���B�O�E���S�F�T�U�P�S�F���E�F�G�B�V�M�U���J�U�F�N�T�� 

�4�B�W�F���3�F�D�B�M�M �4�B�W�F���U�I�F���I�P�Q���G�J�M�F���P�G���U�I�F���D�V�S�S�F�O�U���U�B�C�M�F���D�P�O�G�J�H�V�S�B�U�J�P�O���P�S���D�B�M�M���U�I�F���T�B�W�F�E���I�P�Q���G�J�M�F�� 
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�5�B�C�M�F������ �������'�S�F�R�V�F�O�D�Z���M�J�T�U���E�F�T�D�S�J�Q�U�J�P�O 

�'�V�O�D�U�J�P�O �%�F�T�D�S�J�Q�U�J�P�O 

�"�E�E �"�E�E���B���G�S�F�R�V�F�O�D�Z���Q�P�J�O�U���B�U���U�I�F���F�O�E���P�G���U�I�F���G�S�F�R�V�F�O�D�Z���M�J�T�U�� 

�*�O�T�F�S�U 
�*�O�T�F�S�U�� �B�� �G�S�F�R�V�F�O�D�Z�� �Q�P�J�O�U�� �J�O�� �G�S�P�O�U�� �P�G�� �U�I�F�� �T�F�M�F�D�U�F�E�� �G�S�F�R�V�F�O�D�Z�� �Q�P�J�O�U�� �J�O�� �U�I�F��

�G�S�F�R�V�F�O�D�Z���M�J�T�U�� 

�%�F�M�F�U�F �%�F�M�F�U�F���U�I�F���M�B�T�U���G�S�F�R�V�F�O�D�Z���Q�P�J�O�U���P�S���T�F�M�F�D�U�F�E���G�S�F�R�V�F�O�D�Z���Q�P�J�O�U�� 

�$�M�F�B�S �$�M�F�B�S���B�M�M���O�F�X�M�Z���B�E�E�F�E���G�S�F�R�V�F�O�D�J�F�T���B�O�E���S�F�T�U�P�S�F���E�F�G�B�V�M�U���J�U�F�N�T�� 

�4�B�W�F���3�F�D�B�M�M �4�B�W�F���U�I�F���I�P�Q���G�J�M�F���P�G���U�I�F���D�V�S�S�F�O�U���U�B�C�M�F���D�P�O�G�J�H�V�S�B�U�J�P�O���P�S���D�B�M�M���U�I�F���T�B�W�F�E���I�P�Q���G�J�M�F�� 

 

13.2 �3�B�O�E�P�N���)�P�Q 

 

�5�B�C�M�F������ �������3�B�O�E�P�N���)�P�Q���Q�B�S�B�N�F�U�F�S���E�F�T�D�S�J�Q�U�J�P�O 

�1�B�S�B�N�F�U�F�S �%�F�T�D�S�J�Q�U�J�P�O 

�5�J�N�F �'�S�F�R�V�F�O�D�Z���I�P�Q�Q�J�O�H���U�J�N�F���J�O�U�F�S�W�B�M�� 

�#�B�T�F���8�B�W�F �4�F�U���U�I�F���M�P�B�E�
���B�N�Q�M�J�U�V�E�F�
���P�G�G�T�F�U���B�O�E���P�U�I�F�S���Q�B�S�B�N�F�U�F�S�T���P�G���U�I�F���4�J�O�F���X�B�W�F�� 

�.�0�%���4�F�U�U�J�O�H�T �4�F�U���T�J�H�O�B�M���T�P�V�S�D�F�
���B�N���G�S�F�R�V�F�O�D�Z�
���B�N���E�F�Q�U�I�
���T�I�B�Q�F���B�O�E���P�U�I�F�S���Q�B�S�B�N�F�U�F�S�T�� 

�. �J�O���'�S�F�R�V�F�O�D�Z �4�F�U���U�I�F���N�J�O�J�N�V�N���G�S�F�R�V�F�O�D�Z���G�P�S���G�S�F�R�V�F�O�D�Z���I�P�Q�Q�J�O�H�� 
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13.3 �3�B�O�E�P�N���-�J�T�U 
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14 MultiTone  

SDG3000X supports multi - tone function.  Execute  Tools  >  Multitone   , You can enter the multi -

tone parameter setting page.  
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�1�B�S�B�N�F�U�F�S �%�F�T�D�S�J�Q�U�J�P�O 

�4�3 

�5�I�F�� �T�B�N�Q�M�J�O�H�� �S�B�U�F�� �V�O�J�U�� �J�T�� �4�B���T�
�� �B�O�E�� �U�I�F�� �T�F�U�U�B�C�M�F�� �S�B�O�H�F�� �J�T�� �����N�� �4�B���T�� �_�� �������.��

�4�B���T�����5�I�F���T�F�U���T�B�N�Q�M�J�O�H���S�B�U�F���T�I�P�V�M�E���C�F���H�S�F�B�U�F�S���U�I�B�O�����������U�J�N�F�T���U�I�F���N�V�M�U�J���U�P�O�F��

�G�S�F�R�V�F�O�D�Z�� 

�"�N�Q�M�J�U�V�E�F �5�I�F���B�N�Q�M�J�U�V�E�F���V�O�J�U���J�T���7�Q�Q�
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�4�U�B�S�U���'�S�F�R�V�F�O�D�Z 
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14.1 �"�E�E���5�P���5�P�O�F���-�J�T�U 

After clicking   Add To Tone List  , the frequency range will be divided into equal parts according to 

the Tone Number and added to the Tone List.  
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14.2 �/�P�U�D�I���4�X�J�U�D�I 

Notch List can set a frequency range to filter out unwanted frequencies.  Open Notch Switch, click  

 Add To Tone List  , frequency points falling within this frequency range in the Tone List will be 

cleared. 
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���U�I�F���D�P�V�O�U�F�S���G�V�O�D�U�J�P�O���X�J�M�M���C�F���B�V�U�P�N�B�U�J�D�B�M�M�Z���U�V�S�O�F�E���P�G�G���X�I�F�O��

�F�Y�J�U�J�O�H�� �U�I�F���D�P�V�O�U�F�S�� �T�F�U�U�J�O�H�� �Q�B�H�F�����8�I�F�O�� �T�F�U�� �U�P���P�G�G�
���U�I�F���D�P�V�O�U�F�S�� �G�V�O�D�U�J�P�O���X�J�M�M��

�T�U�J�M�M���S�V�O���J�O���U�I�F���C�B�D�L�H�S�P�V�O�E���X�I�F�O���F�Y�J�U�J�O�H���U�I�F���D�P�V�O�U�F�S���T�F�U�U�J�O�H�T���Q�B�H�F�� 
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16.2 �5�P�U�B�M�J�[�F�S���.�P�E�F 

�5�I�F���Q�B�S�B�N�F�U�F�S���T�F�U�U�J�O�H���Q�B�H�F���P�G���U�P�U�B�M�J�[�F�S���N�P�E�F���J�T���B�T���G�P�M�M�P�X�T�� 

 

A. �.�F�B�T�V�S�F�N�F�O�U���W�B�M�V�F���E�J�T�Q�M�B�Z���B�S�F�B B. �1�B�S�B�N�F�U�F�S���T�F�U�U�J�O�H���C�P�Y 

C. �1�B�V�T�F���D�P�V�O�U�J�O�H D. �$�M�F�B�S���T�U�B�U�J�T�U�J�D�T 

 

�5�B�C�M�F������ �������5�P�U�B�M�J�[�F�S���Q�B�S�B�N�F�U�F�S���E�F�T�D�S�J�Q�U�J�P�O 

�1�B�S�B�N�F�U�F�S �%�F�T�D�S�J�Q�U�J�P�O 

�&�E�H�F �5�I�F���D�P�V�O�U�F�S���D�B�O���E�F�U�F�D�U���U�I�F���O�V�N�C�F�S���P�G���S�J�T�F���G�B�M�M���F�E�H�F�T���P�G���U�I�F���J�O�Q�V�U���T�J�H�O�B�M�� 

�) �'�3�F�K 

�4�V�Q�Q�S�F�T�T���I�J�H�I���G�S�F�R�V�F�O�D�Z���D�P�N�Q�P�O�F�O�U�T���J�O���U�I�F���T�J�H�O�B�M�����4�V�J�U�B�C�M�F���G�P�S���U�F�T�U�J�O�H���M�P�X��

�G�S�F�R�V�F�O�D�Z���T�J�H�O�B�M�T�
���T�V�Q�Q�S�F�T�T�J�O�H���I�J�H�I���G�S�F�R�V�F�O�D�Z���O�P�J�T�F���X�J�U�I�P�V�U���B�G�G�F�D�U�J�O�H���V�T�F�G�V�M��

�T�J�H�O�B�M�T���U�P���P�C�U�B�J�O���N�P�S�F���B�D�D�V�S�B�U�F���U�F�T�U���S�F�T�V�M�U�T�� 

�5�S�J�H���-�F�W�F�M 
�5�I�F���J�O�Q�V�U���T�J�H�O�B�M���J�T���D�P�N�Q�B�S�F�E���X�J�U�I���U�I�F���U�S�J�H�H�F�S���M�F�W�F�M���U�P���H�F�O�F�S�B�U�F���B���D�P�V�O�U���Q�V�M�T�F����

�*�U���J�T���H�F�O�F�S�B�M�M�Z���S�F�D�P�N�N�F�O�E�F�E���U�P���T�F�U���U�I�F���U�S�J�H�H�F�S���M�F�W�F�M���B�U�����������P�G���U�I�F���T�J�H�O�B�M���T�X�J�O�H�� 

�( �B�U�F 

�8�I�F�O���U�V�S�O�J�O�H���P�O���U�I�F���E�P�P�S���D�P�O�U�S�P�M���T�F�U�U�J�O�H�
���Z�P�V���O�F�F�E���U�P���D�P�O�O�F�D�U���T�J�H�O�B�M�T���U�P���U�I�F��

�5�S�J�H���4�Z�O�D���*�/���J�O�U�F�S�G�B�D�F���P�O���U�I�F���G�S�P�O�U���Q�B�O�F�M���B�O�E���U�I�F���$�P�V�O�U�F�S���*�/���J�O�U�F�S�G�B�D�F���P�O���U�I�F��

�S�F�B�S���Q�B�O�F�M���B�U���U�I�F���T�B�N�F���U�J�N�F���G�P�S���J�U���U�P���U�B�L�F���F�G�G�F�D�U�� 

�4�U�P�Q���8�I�F�O���&�Y�J�U 

�8�I�F�O���T�F�U���U�P���P�O�
���U�I�F���D�P�V�O�U�F�S���G�V�O�D�U�J�P�O���X�J�M�M���C�F���B�V�U�P�N�B�U�J�D�B�M�M�Z���U�V�S�O�F�E���P�G�G���X�I�F�O��

�F�Y�J�U�J�O�H�� �U�I�F���D�P�V�O�U�F�S�� �T�F�U�U�J�O�H�� �Q�B�H�F�����8�I�F�O�� �T�F�U�� �U�P���P�G�G�
���U�I�F���D�P�V�O�U�F�S�� �G�V�O�D�U�J�P�O���X�J�M�M��

�T�U�J�M�M���S�V�O���J�O���U�I�F���C�B�D�L�H�S�P�V�O�E���X�I�F�O���F�Y�J�U�J�O�H���U�I�F���D�P�V�O�U�F�S���T�F�U�U�J�O�H�T���Q�B�H�F�� 
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�5�B�C�M�F������ �������(�B�U�F���N�P�E�F���E�F�T�D�S�J�Q�U�J�P�O 

�1�B�S�B�N�F�U�F�S �%�F�T�D�S�J�Q�U�J�P�O 

�-�F�W�F�M 

�4�F�M�F�D�U���U�I�F���H�B�U�F���N�P�E�F���B�T���M�F�W�F�M�
���B�O�E���T�F�U���U�I�F���H�B�U�F���Q�P�M�B�S�J�U�Z���U�P���Q�P�T�J�U�J�W�F���O�F�H�B�U�J�W�F��

�Q�P�M�B�S�J�U�Z�����5�I�F���D�P�V�O�U�F�S���T�U�B�S�U�T���D�P�V�O�U�J�O�H���P�O�M�Z���X�I�F�O���J�U���E�F�U�F�D�U�T���B���T�J�H�O�B�M���U�I�B�U���N�F�F�U�T��

�U�I�F���Q�P�M�B�S�J�U�Z���D�P�O�E�J�U�J�P�O�T�� 

�"�G�U�F�S���&�E�H�F 

�"�G�U�F�S���T�F�M�F�D�U�J�O�H���U�I�F���H�B�U�F���D�P�O�U�S�P�M���N�P�E�F���B�T���F�E�H�F�
���Z�P�V���D�B�O���T�F�U���U�I�F���H�B�U�F���D�P�O�U�S�P�M��

�F�E�H�F�� �B�T�� �S�J�T�F���G�B�M�M�����5�I�F�� �D�P�V�O�U�F�S�� �T�U�B�S�U�T�� �D�P�V�O�U�J�O�H�� �P�O�M�Z�� �X�I�F�O�� �J�U�� �E�F�U�F�D�U�T�� �B�� �T�J�H�O�B�M��

�U�I�B�U���N�F�F�U�T���U�I�F���F�E�H�F���D�P�O�E�J�U�J�P�O�� 

 

�5�B�C�M�F������ �������(�B�U�F���Q�P�M�B�S�J�U�Z���E�F�T�D�S�J�Q�U�J�P�O 

�1�B�S�B�N�F�U�F�S �%�F�T�D�S�J�Q�U�J�P�O 

�1�P�T�J�U�J�W�F 
�5�I�F���D�P�V�O�U�F�S���P�O�M�Z���T�U�B�S�U�T���D�P�V�O�U�J�O�H���X�I�F�O���J�U���E�F�U�F�D�U�T���U�I�F���Q�P�T�J�U�J�W�F���Q�P�M�B�S�J�U�Z���M�F�W�F�M���P�G��

�U�I�F���J�O�Q�V�U���H�B�U�F���T�J�H�O�B�M�� 

�/ �F�H�U�J�W�F 
�5�I�F���D�P�V�O�U�F�S���P�O�M�Z���T�U�B�S�U�T���D�P�V�O�U�J�O�H���X�I�F�O���J�U���E�F�U�F�D�U�T���U�I�F���O�F�H�B�U�J�W�F���Q�P�M�B�S�J�U�Z���M�F�W�F�M���P�G��

�U�I�F���J�O�Q�V�U���H�B�U�F���T�J�H�O�B�M�� 

 

�5�B�C�M�F������ �������(�B�U�F���T�M�P�Q�F���E�F�T�D�S�J�Q�U�J�P�O 

�1�B�S�B�N�F�U�F�S �%�F�T�D�S�J�Q�U�J�P�O 

�3�J�T�F 
�5�I�F���D�P�V�O�U�F�S���T�U�B�S�U�T���D�P�V�O�U�J�O�H���X�I�F�O���J�U���E�F�U�F�D�U�T���U�I�F���S�J�T�J�O�H���F�E�H�F���P�G���U�I�F���J�O�Q�V�U���H�B�U�F��

�T�J�H�O�B�M�� 

�'�B�M�M 
�5�I�F���D�P�V�O�U�F�S���T�U�B�S�U�T���D�P�V�O�U�J�O�H���X�I�F�O���J�U���E�F�U�F�D�U�T���U�I�F���G�B�M�M�J�O�H���F�E�H�F���P�G���U�I�F���J�O�Q�V�U���H�B�U�F��

�T�J�H�O�B�M�� 
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17 Multi Channel  

17.1 �0�W�F�S�W�J�F�X 

�4�%�(���������9���I�B�T���F�O�I�B�O�D�F�E���E�V�B�M���D�I�B�O�O�F�M���G�V�O�D�U�J�P�O�B�M�J�U�Z�����*�U���I�B�T���U�X�P���Q�I�B�T�F���N�P�E�F�T�
���U�I�F���E�F�W�J�D�F���D�B�O���C�F���V�T�F�E��

�B�T�� �U�X�P�� �J�O�E�F�Q�F�O�E�F�O�U�� �T�J�H�O�B�M�� �H�F�O�F�S�B�U�P�S�T�
�� �B�O�E�� �U�I�F�� �U�X�P�� �D�I�B�O�O�F�M�T�� �D�B�O�� �C�F�� �P�V�U�Q�V�U�� �T�J�N�V�M�U�B�O�F�P�V�T�M�Z�����8�J�U�I��

�U�S�B�D�L�J�O�H�
���D�P�Q�Z�J�O�H���B�O�E���D�P�V�Q�M�J�O�H���D�B�Q�B�C�J�M�J�U�J�F�T���C�F�U�X�F�F�O���U�X�P���D�I�B�O�O�F�M�T�
���F�O�T�V�S�F���U�I�B�U���U�I�F���Q�B�S�B�N�F�U�F�S�T���P�G���P�O�F��

�D�I�B�O�O�F�M���B�S�F���R�V�J�D�L�M�Z���Q�B�T�T�F�E���U�P���B�O�P�U�I�F�S���D�I�B�O�O�F�M���B�T���O�F�F�E�F�E�
���H�S�F�B�U�M�Z���T�J�N�Q�M�J�G�J�F�T���P�Q�F�S�B�U�J�P�O���B�O�E���N�F�F�U�T���U�I�F��

�O�F�F�E���G�P�S���G�B�T�U���B�O�E���T�Z�O�D�I�S�P�O�P�V�T���T�X�J�U�D�I�J�O�H���P�G���X�B�W�F�G�P�S�N�T�����"�C�M�F���U�P���D�P�N�C�J�O�F���U�X�P���D�I�B�O�O�F�M���X�B�W�F�G�P�S�N�T���B�O�E��

�P�V�U�Q�V�U�
���*�U���I�B�T���U�I�F���B�E�W�B�O�U�B�H�F�T���P�G���H�P�P�E���S�F�B�M���U�J�N�F���Q�F�S�G�P�S�N�B�O�D�F�
���U�I�F���B�C�J�M�J�U�Z���U�P���T�V�Q�F�S�J�N�Q�P�T�F���S�F�B�M���O�P�J�T�F�
��

�N�P�E�V�M�B�U�J�P�O���T�J�H�O�B�M�T�
���T�X�F�F�Q���T�J�H�O�B�M�T�
���C�V�S�T�U���T�J�H�O�B�M�T���B�O�E���"�S�C���X�B�W�F�G�P�S�N�T�����1�S�P�W�J�E�F�T���V�T�F�S�T���X�J�U�I���B���O�F�X���N�F�B�O�T��

�P�G���B�D�D�V�S�B�U�F�M�Z���H�F�O�F�S�B�U�J�O�H���D�P�N�Q�M�F�Y���X�B�W�F�G�P�S�N�T�� 

�$�M�J�D�L�����.�V�M�U�J���$�I�B�O�O�F�M�����J�O�� �U�I�F�� �N�F�O�V�� �C�B�S�� �B�U�� �U�I�F�� �C�P�U�U�P�N�� �P�G�� �U�I�F�� �6�*�� �U�P�� �F�O�U�F�S���N�V�M�U�J���D�I�B�O�O�F�M�� �S�F�M�B�U�F�E��

�T�F�U�U�J�O�H�T�� 
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�-�P�D�L�F�E���N�P�E�F�����5�X�P���D�I�B�O�O�F�M�T���B�S�F���P�V�U�Q�V�U���T�Z�O�D�I�S�P�O�P�V�T�M�Z�
���X�J�U�I���J�O�J�U�J�B�M���Q�I�B�T�F���B�M�J�H�O�N�F�O�U�����"�O�E���F�O�T�V�S�F���U�I�B�U��
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17.3 �$�I�B�O�O�F�M���$�P�N�C�J�O�F 

�$�I�B�O�O�F�M���D�P�N�C�J�O�F���D�B�O�� �D�P�N�C�J�O�F�� �U�I�F�� �X�B�W�F�G�P�S�N�T�� �P�G�� �U�X�P�� �D�I�B�O�O�F�M�T�� �B�O�E�� �P�V�U�Q�V�U�� �U�I�F�N�����*�U�� �I�B�T�� �U�I�F��

�B�E�W�B�O�U�B�H�F�T���P�G���H�P�P�E���S�F�B�M���U�J�N�F���Q�F�S�G�P�S�N�B�O�D�F�
���U�I�F���B�C�J�M�J�U�Z���U�P���T�V�Q�F�S�J�N�Q�P�T�F���S�F�B�M���O�P�J�T�F�
���N�P�E�V�M�B�U�J�P�O���T�J�H�O�B�M�T�
��

�T�X�F�F�Q�� �T�J�H�O�B�M�T�
�� �C�V�S�T�U�� �T�J�H�O�B�M�T�� �B�O�E�� �"�S�C�� �X�B�W�F�G�P�S�N�T�����1�S�P�W�J�E�F�T�� �V�T�F�S�T�� �X�J�U�I�� �B�� �O�F�X�� �N�F�B�O�T�� �P�G�� �B�D�D�V�S�B�U�F�M�Z��

�H�F�O�F�S�B�U�J�O�H���D�P�N�Q�M�F�Y���X�B�W�F�G�P�S�N�T�� 

�$�M�J�D�L�����$�)���� �0�V�U�Q�V�U�����V�O�E�F�S���U�I�F�� �$�)���� �N�V�M�U�J���D�I�B�O�O�F�M�� �T�F�U�U�J�O�H�� �Q�B�H�F�
�� �:�P�V�� �D�B�O�� �D�I�P�P�T�F�� �U�P�� �P�V�U�Q�V�U�� �U�I�F��

�X�B�W�F�G�P�S�N���P�G���$�)�����P�S���U�I�F���X�B�W�F�G�P�S�N���P�G���$�)���������$�)���� 

�$�M�J�D�L�����$�)�����0�V�U�Q�V�U�����V�O�E�F�S���U�I�F�� �$�)�����N�V�M�U�J���D�I�B�O�O�F�M�� �T�F�U�U�J�O�H�� �Q�B�H�F�
�� �:�P�V�� �D�B�O�� �D�I�P�P�T�F�� �U�P���P�V�U�Q�V�U�� �U�I�F��

�X�B�W�F�G�P�S�N���P�G���$�)�����P�S���U�I�F���X�B�W�F�G�P�S�N���P�G���$�)���������$�)���� 

�:�P�V���D�B�O���B�M�T�P���D�M�J�D�L���U�I�F���D�P�S�S�F�T�Q�P�O�E�J�O�H���T�F�M�F�D�U�P�S���E�J�S�F�D�U�M�Z���P�O���U�I�F���C�M�P�D�L���E�J�B�H�S�B�N���P�O���U�I�F���I�P�N�F���Q�B�H�F���U�P���T�F�U��

�U�I�F���P�V�U�Q�V�U���X�B�W�F�G�P�S�N���P�G���B���T�J�O�H�M�F���D�I�B�O�O�F�M���P�S���U�I�F���D�P�N�C�J�O�F�E���X�B�W�F�G�P�S�N�� 
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17.4 �$�I�B�O�O�F�M���5�S�B�D�L���$�P�V�Q�M�J�O�H���$�P�Q�Z 

�5�B�C�M�F������ �������$�I�B�O�O�F�M���P�Q�F�S�B�U�J�P�O���E�F�T�D�S�J�Q�U�J�P�O 

�0�Q�F�S�B�U�F �%�F�T�D�S�J�Q�U�J�P�O 

�$�I�B�O�O�F�M���5�S�B�D�L 

�5�I�F���Q�B�S�B�N�F�U�F�S�T���P�G���U�I�F���U�X�P���D�I�B�O�O�F�M�T���B�S�F���D�P�N�Q�M�F�U�F�M�Z���T�Z�O�D�I�S�P�O�J�[�F�E�����4�F�U�U�J�O�H��

�U�I�F�� �Q�B�S�B�N�F�U�F�S�T�� �P�G�� �P�O�F�� �D�I�B�O�O�F�M�� �X�J�M�M�� �C�F���B�V�U�P�N�B�U�J�D�B�M�M�Z�� �Q�B�T�T�F�E�� �U�P�� �U�I�F�� �P�U�I�F�S��

�D�I�B�O�O�F�M�����"�U���U�I�J�T���U�J�N�F�
���U�I�F���U�X�P���D�I�B�O�O�F�M�T���D�P�Q�Z���F�B�D�I���P�U�I�F�S�����*�O���U�S�B�D�L�J�O�H���N�P�E�F�
��

�U�I�F���E�F�W�J�D�F���X�J�M�M���G�P�S�D�F���U�I�F���Q�I�B�T�F���N�P�E�F���U�P�����-�P�D�L�F�E�����N�P�E�F���B�O�E���P�O�M�Z���B�M�M�P�X���U�I�F��

�Q�B�S�B�N�F�U�F�S�T���P�G���$�)�����U�P���C�F���T�F�U�� 

�$�I�B�O�O�F�M���D�P�V�Q�M�J�O�H 

�5�I�F�� �Q�B�S�B�N�F�U�F�S�T�� �P�G�� �U�I�F�� �U�X�P�� �D�I�B�O�O�F�M�T�� �B�S�F�� �D�P�V�Q�M�F�E�� �B�D�D�P�S�E�J�O�H�� �U�P�� �B�� �D�F�S�U�B�J�O��

�S�F�M�B�U�J�P�O�T�I�J�Q���X�J�U�I���$�)�����B�T���U�I�F���S�F�G�F�S�F�O�D�F�����5�I�F���Q�B�S�B�N�F�U�F�S�T���T�F�U���G�P�S���P�O�F���D�I�B�O�O�F�M��

�X�J�M�M���C�F���B�V�U�P�N�B�U�J�D�B�M�M�Z���D�P�O�W�F�S�U�F�E���B�D�D�P�S�E�J�O�H���U�P���U�I�F���D�P�V�Q�M�J�O�H���S�F�M�B�U�J�P�O�T�I�J�Q���B�O�E��

�U�I�F�O���Q�B�T�T�F�E���U�P���U�I�F���P�U�I�F�S���D�I�B�O�O�F�M�����5�I�F���T�F�U�U�B�C�M�F���D�P�V�Q�M�J�O�H���Q�B�S�B�N�F�U�F�S�T���J�O�D�M�V�E�F��

�G�S�F�R�V�F�O�D�Z�
�� �B�N�Q�M�J�U�V�E�F�� �B�O�E�� �Q�I�B�T�F�
�� �B�O�E�� �U�I�F�� �D�P�V�Q�M�J�O�H�� �S�F�M�B�U�J�P�O�T�I�J�Q�� �D�B�O�� �C�F��

�Q�S�P�Q�P�S�U�J�P�O���P�S���E�F�W�J�B�U�J�P�O�� 

�$�I�B�O�O�F�M���D�P�Q�Z 

�.�B�O�V�B�M�M�Z�� �D�P�Q�Z�� �Q�B�S�B�N�F�U�F�S�T�� �G�S�P�N�� �P�O�F�� �D�I�B�O�O�F�M�� �U�P�� �B�O�P�U�I�F�S�����$�I�B�O�H�J�O�H�� �U�I�F��

�Q�B�S�B�N�F�U�F�S�T���P�G���P�O�F���D�I�B�O�O�F�M���B�G�U�F�S�X�B�S�E�T���X�J�M�M���O�P�U���D�B�V�T�F���U�I�F���Q�B�S�B�N�F�U�F�S�T���P�G���U�I�F��

�P�U�I�F�S���D�I�B�O�O�F�M���U�P���D�I�B�O�H�F�� 
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18 Output Setting s 

18.1 �0�W�F�S�W�J�F�X 

�5�I�F���X�B�W�F�G�P�S�N���P�G���F�B�D�I���D�I�B�O�O�F�M���D�B�O���V�O�E�F�S�H�P���T�P�N�F���Q�S�P�D�F�T�T�J�O�H���C�F�G�P�S�F���P�V�U�Q�V�U�
���J�O�D�M�V�E�J�O�H���Q�P�M�B�S�J�U�Z���D�P�O�U�S�P�M�
��

�O�P�J�T�F���T�V�N�N�J�O�H�
���E�J�H�J�U�B�M���G�J�M�U�F�S�J�O�H�
���B�N�Q�M�J�U�V�E�F���M�J�N�J�U�B�U�J�P�O�
���F�U�D�� 

�$�M�J�D�L�����0�V�U�Q�V�U���4�F�U�U�J�O�H�����J�O���U�I�F���N�F�O�V���C�B�S���B�U���U�I�F���C�P�U�U�P�N���P�G���U�I�F���6�*���U�P���F�O�U�F�S���U�I�F���S�F�M�F�W�B�O�U���T�F�U�U�J�O�H�T���Q�B�H�F�� 

 

 

18.2 �/�P�J�T�F���4�V�N 

�:�P�V���D�B�O���D�I�P�P�T�F���U�P���B�E�E���S�B�O�E�P�N���O�P�J�T�F���U�P���U�I�F���T�J�H�O�B�M���B�O�E���U�I�F�O���P�V�U�Q�V�U���J�U���U�P���T�J�N�V�M�B�U�F���B���S�F�B�M���T�D�F�O�B�S�J�P���X�I�F�S�F��

�U�I�F���T�J�H�O�B�M���J�T���D�P�O�U�B�N�J�O�B�U�F�E���C�Z���O�P�J�T�F�����:�P�V���D�B�O���T�F�U���U�I�F�����/�P�J�T�F���4�V�N�����T�X�J�U�D�I���B�O�E���T�J�H�O�B�M���U�P���O�P�J�T�F���S�B�U�J�P���J�O��

�U�I�F���P�V�U�Q�V�U���T�F�U�U�J�O�H�T���Q�B�H�F�����5�I�F���V�O�J�U���P�G���T�J�H�O�B�M���U�P���O�P�J�T�F���S�B�U�J�P���J�T���S�B�U�J�P���	�E�J�N�F�O�T�J�P�O�M�F�T�T�
���P�S���E�#�� 

 

 
�"�Q�Q�M�J�D�B�U�J�P�O���F�Y�B�N�Q�M�F�����4�J�N�V�M�B�U�F���B�������.�)�[���T�J�O�F���X�B�W�F���D�P�O�U�B�N�J�O�B�U�F�E���C�Z���(�B�V�T�T�J�B�O���O�P�J�T�F�� 

�y �"�N�Q�M�J�U�V�E�F�����������7�S�N�T 

�y �4�/�3�	�E�#�
�������������E�# 

 

1. �4�F�U���U�I�F���D�B�S�S�J�F�S���X�B�W�F�G�P�S�N���P�G���$�)�����U�P���4�*�/�&�
���G�S�F�R�V�F�O�D�Z���U�P�����.�)�[�
���B�O�E���B�N�Q�M�J�U�V�E�F���U�P�������7�S�N�T�� 

2. �0�O���U�I�F���P�V�U�Q�V�U���T�F�U�U�J�O�H�T���Q�B�H�F�
���U�V�S�O���P�O���U�I�F���O�P�J�T�F���T�V�Q�F�S�Q�P�T�J�U�J�P�O���T�X�J�U�D�I���B�O�E���T�F�U���U�I�F���T�J�H�O�B�M���U�P���O�P�J�T�F��
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�S�B�U�J�P���U�P���������E�#�� 

3. �5�V�S�O���P�O���U�I�F���D�I�B�O�O�F�M���P�V�U�Q�V�U���P�G���$�)���� 

�'�P�M�M�P�X���U�I�F���B�C�P�W�F���T�U�F�Q�T���U�P���P�V�U�Q�V�U���U�I�F���F�Y�Q�F�D�U�F�E���T�J�H�O�B�M�����5�I�F���P�V�U�Q�V�U���S�F�T�V�M�U�T���B�S�F���B�T���G�P�M�M�P�X�T�����5�I�F���S�F�E���U�S�B�D�F��

�J�O���U�I�F���G�J�H�V�S�F���J�T���U�I�F���T�J�H�O�B�M���C�F�G�P�S�F���B�E�E�J�O�H���O�P�J�T�F�
���B�O�E���U�I�F���H�S�F�F�O���U�S�B�D�F���J�T���U�I�F���T�J�H�O�B�M���B�G�U�F�S���B�E�E�J�O�H���O�P�J�T�F�� 

 

 

 

18.3 �$�)���1�P�M�B�S�J�U�Z 

�5�I�J�T���G�V�O�D�U�J�P�O���D�B�O���T�F�U���U�I�F���Q�P�T�J�U�J�W�F���Q�P�M�B�S�J�U�Z���P�V�U�Q�V�U���P�S���O�F�H�B�U�J�W�F���Q�P�M�B�S�J�U�Z���P�V�U�Q�V�U�����8�I�F�O���P�V�U�Q�V�U�U�J�O�H���X�J�U�I��

�O�F�H�B�U�J�W�F���Q�P�M�B�S�J�U�Z�
���U�I�F���E�F�W�J�D�F���J�O�W�F�S�U�T���U�I�F���E�B�U�B���C�F�G�P�S�F���P�V�U�Q�V�U�U�J�O�H���J�U�����"�U���U�I�J�T���U�J�N�F�
���B���T�J�H�O�B�M���X�J�M�M���C�F���P�C�U�B�J�O�F�E��

�U�I�B�U���J�T���J�O�W�F�S�T�F���P�G���U�I�F���S�F�M�B�U�J�W�F���P�G�G�T�F�U���X�I�F�O���P�V�U�Q�V�U�U�J�O�H���X�J�U�I���Q�P�T�J�U�J�W�F���Q�P�M�B�S�J�U�Z�� 

 

18.4 �.�B�Y���"�N�Q�M 

�*�O���T�P�N�F���B�Q�Q�M�J�D�B�U�J�P�O���T�D�F�O�B�S�J�P�T�
���V�T�F�S�T���O�F�F�E���U�P���M�J�N�J�U���U�I�F���B�N�Q�M�J�U�V�E�F���P�G���U�I�F���D�I�B�O�O�F�M���P�V�U�Q�V�U���U�P���F�O�T�V�S�F���U�I�B�U��

�B�N�Q�M�J�U�V�E�F���T�F�O�T�J�U�J�W�F���T�J�H�O�B�M���S�F�D�F�J�W�J�O�H���F�R�V�J�Q�N�F�O�U���J�T���O�P�U���E�B�N�B�H�F�E�����$�M�J�D�L���"�N�Q�M�J�U�V�E�F���-�J�N�J�U���P�O���U�I�F���P�V�U�Q�V�U��

�T�F�U�U�J�O�H�� �Q�B�H�F�� �U�P�� �T�F�U�� �U�I�F�� �N�B�Y�J�N�V�N�� �P�V�U�Q�V�U�� �B�N�Q�M�J�U�V�E�F���� �5�I�F�� �E�F�G�B�V�M�U�� �N�B�Y�J�N�V�N�� �B�N�Q�M�J�U�V�E�F�� �J�T�� �U�I�F��

�N�B�Y�J�N�V�N���B�N�Q�M�J�U�V�E�F���W�B�M�V�F���U�I�B�U���U�I�F���E�F�W�J�D�F���D�B�O���Q�S�P�W�J�E�F�����4�F�F���U�I�F���E�B�U�B���T�I�F�F�U���G�P�S���E�F�U�B�J�M�T�� 
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18.5 �%�J�H�J�U�B�M���'�J�M�U�F�S 

�&�B�D�I���D�I�B�O�O�F�M���P�G���U�I�F���E�F�W�J�D�F���J�O�U�F�H�S�B�U�F�T���B���E�J�H�J�U�B�M���G�J�M�U�F�S���U�P���T�V�Q�Q�P�S�U���M�P�X���Q�B�T�T���G�J�M�U�F�S�J�O�H���P�G���P�V�U�Q�V�U���E�B�U�B�����5�I�F��

�D�V�U�P�G�G���G�S�F�R�V�F�O�D�Z���P�G���U�I�F���G�J�M�U�F�S���D�B�O���C�F���T�F�U�
���T�P���U�I�B�U���V�T�F�S�T���D�B�O���E�J�H�J�U�B�M�M�Z���G�J�M�U�F�S���U�I�F���P�V�U�Q�V�U���T�J�H�O�B�M���B�D�D�P�S�E�J�O�H���U�P��

�U�I�F�J�S���P�X�O���O�F�F�E�T�� 
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�8�I�F�O���P�W�F�S�W�P�M�U�B�H�F���Q�S�P�U�F�D�U�J�P�O���P�D�D�V�S�T�
���U�I�F���E�F�W�J�D�F���X�J�M�M���Q�S�P�N�Q�U���B�O�E���U�V�S�O���P�G�G���U�I�F���D�I�B�O�O�F�M���P�V�U�Q�V�U�����6�T�F�S�T��

�D�B�O�� �D�I�P�P�T�F�� �U�P�� �U�V�S�O�� �P�O���P�S�� �P�G�G�� �U�I�F�� �P�W�F�S�W�P�M�U�B�H�F���Q�S�P�U�F�D�U�J�P�O�� �P�O�� �U�I�F�� �P�V�U�Q�V�U�� �T�F�U�U�J�O�H�� �Q�B�H�F���� �*�G���P�W�F�S�W�P�M�U�B�H�F��

�Q�S�P�U�F�D�U�J�P�O���J�T���U�V�S�O�F�E���P�G�G�
���U�I�F�S�F���X�J�M�M���C�F���O�P���Q�S�P�N�Q�U���X�I�F�O���P�W�F�S�W�P�M�U�B�H�F���P�D�D�V�S�T�
���B�O�E���U�I�F���D�I�B�O�O�F�M���P�V�U�Q�V�U���X�J�M�M��

�O�P�U���C�F���U�V�S�O�F�E���P�G�G�� 
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19 Utility  settings  

�5�I�F���V�U�J�M�J�U�Z���G�V�O�D�U�J�P�O���P�G�� �4�%�(���������9�� �D�B�O�� �T�F�M�F�D�U�� �B�O�E���T�F�U�� �T�Z�T�U�F�N�� �T�F�U�U�J�O�H�T�
�� �J�O�U�F�S�G�B�D�F�
�� �U�F�T�U���D�B�M���B�O�E�� �Q�S�F�T�F�U��

�G�V�O�D�U�J�P�O�T�� 

 

 

19.1 �4�F�U�U�J�O�H�T 
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19.1.1  �$�M�P�D�L���T�P�V�S�D�F���T�F�U�U�J�O�H�T 

�&�Y�F�D�V�U�F�����6�U�J�M�J�U�Z�������� ���4�F�U�U�J�O�H�������� ���$�M�P�D�L���4�P�V�S�D�F�����
���4�F�M�F�D�U���U�I�F���J�O�U�F�S�O�B�M���S�F�G�F�S�F�O�D�F���D�M�P�D�L���B�O�E���F�Y�U�F�S�O�B�M��

�S�F�G�F�S�F�O�D�F���D�M�P�D�L���G�S�P�N���U�I�F���Q�P�Q���V�Q���M�J�T�U�� 

 

19.1.2  �-�B�O�H�V�B�H�F���T�F�U�U�J�O�H�T 

�5�I�F���P�Q�F�S�B�U�J�P�O���J�O�U�F�S�G�B�D�F���P�G���4�%�(���������9���T�V�Q�Q�P�S�U�T���4�J�N�Q�M�J�G�J�F�E���$�I�J�O�F�T�F���B�O�E���&�O�H�M�J�T�I�� 

�&�Y�F�D�V�U�F�����6�U�J�M�J�U�Z�������� ���4�F�U�U�J�O�H�������� ���-�B�O�H�V�B�H�F�����
���4�F�M�F�D�U���U�I�F���M�B�O�H�V�B�H�F���J�O���U�I�F���Q�P�Q���V�Q���M�J�T�U�� 

 

19.1.3  �1�P�X�F�S���P�O���T�F�U�U�J�O�H�T 

�&�Y�F�D�V�U�F�����6�U�J�M�J�U�Z�������� ���4�F�U�U�J�O�H�������� ���"�V�U�P���1�P�X�F�S���P�O�����
���+�V�T�U���U�V�S�O���P�O���P�S���P�G�G���U�I�F���Q�P�X�F�S���P�O���T�X�J�U�D�I���� 

 

19.1.4  �#�F�F�Q�F�S���T�F�U�U�J�O�H�T 

�&�Y�F�D�V�U�F�����6�U�J�M�J�U�Z�������� ���4�F�U�U�J�O�H�������� ���#�F�F�Q�F�S�����
���4�F�U���U�P���U�V�S�O���P�O���P�G�G�� 

 

19.1.5  �,�F�Z�C�P�B�S�E���T�F�U�U�J�O�H�T 

�&�Y�F�D�V�U�F�����6�U�J�M�J�U�Z�������� ���4�F�U�U�J�O�H�������� ���,�F�Z�C�P�B�S�E�����
���4�F�U���U�P���U�V�S�O���P�O���P�G�G�� 

 

19.1.6  �4�D�S�F�F�O���4�B�W�F�S���T�F�U�U�J�O�H�T 

�&�Y�F�D�V�U�F�����6�U�J�M�J�U�Z�������� ���4�F�U�U�J�O�H�������� ���4�D�S�F�F�O���4�B�W�F�S�����
���+�V�T�U���T�F�M�F�D�U���U�I�F���T�D�S�F�F�O���T�B�W�F�S���U�J�N�F���J�O���U�I�F���Q�P�Q���V�Q��

�M�J�T�U�� 

 

19.1.7  �$�M�P�D�L�������.���0�V�U���T�F�U�U�J�O�H�T 

�&�Y�F�D�V�U�F�����6�U�J�M�J�U�Z�������� ���4�F�U�U�J�O�H�������� ���$�M�P�D�L�������.���0�V�U�����
���4�F�U���U�P���U�V�S�O���P�O���P�G�G�� 

�"�G�U�F�S���U�V�S�O�J�O�H���P�O���U�I�F�������.���D�M�P�D�L���P�V�U�Q�V�U�
���U�I�F�������.�)�[���0�V�U���P�O���U�I�F���S�F�B�S���Q�B�O�F�M���X�J�M�M���P�V�U�Q�V�U���B�������.�)�[���S�F�G�F�S�F�O�D�F��

�D�M�P�D�L���T�J�H�O�B�M�� 
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19.2 �4�B�W�F���3�F�D�B�M�M 

�4�%�(���������9�� �T�V�Q�Q�P�S�U�T�� �T�U�P�S�J�O�H�� �B�O�E���D�B�M�M�J�O�H�� �T�F�U�V�Q���G�J�M�F�T�
�� �X�B�W�F�G�P�S�N�� �G�J�M�F�T���B�O�E�� �G�J�S�N�X�B�S�F�� �V�Q�H�S�B�E�F���G�J�M�F�T���� �5�I�F��

�T�U�P�S�B�H�F���B�O�E���D�B�M�M�J�O�H���M�P�D�B�U�J�P�O�T���J�O�D�M�V�E�F���J�O�U�F�S�O�B�M���N�F�N�P�S�Z���	�-�P�D�B�M�
���P�S���F�Y�U�F�S�O�B�M���6�4�#���T�U�P�S�B�H�F���E�F�W�J�D�F�T���	�T�V�D�I��

�B�T���6���E�J�T�L�
�����5�I�F���T�U�P�S�B�H�F���B�O�E���D�B�M�M�J�O�H���P�Q�F�S�B�U�J�P�O�T���B�S�F���S�F�B�M�J�[�F�E���U�I�S�P�V�H�I���U�I�F���G�J�M�F���N�B�O�B�H�F�S�
���B�T���T�I�P�X�O���J�O���U�I�F��

�G�P�M�M�P�X�J�O�H���G�J�H�V�S�F�� 

 

 

19.2.1  �4�U�P�S�B�H�F���T�Z�T�U�F�N 

�4�%�(���������9���T�V�Q�Q�P�S�U�T���T�U�P�S�J�O�H���U�I�F���D�V�S�S�F�O�U���T�U�B�U�F���P�G���U�I�F���J�O�T�U�S�V�N�F�O�U���J�O�U�P���J�O�U�F�S�O�B�M���P�S���F�Y�U�F�S�O�B�M���N�F�N�P�S�Z�
���B�O�E��

�T�V�Q�Q�P�S�U�T�� �V�T�F�S�T�� �U�P�� �D�B�M�M�� �J�U�� �X�I�F�O���O�F�D�F�T�T�B�S�Z�����6�T�F�S�T�� �D�B�O�� �E�P�X�O�M�P�B�E�� �B�S�C�J�U�S�B�S�Z�� �X�B�W�F�� �G�J�M�F�T�� �U�P�� �U�I�F�� �J�O�U�F�S�O�B�M��

�N�F�N�P�S�Z���U�I�S�P�V�H�I���U�I�F���B�S�C�J�U�S�B�S�Z���X�B�W�F���F�E�J�U�J�O�H���T�P�G�U�X�B�S�F���&�B�T�Z�8�B�W�F�9�
���P�S���S�F�B�E���B�S�C�J�U�S�B�S�Z���X�B�W�F���G�J�M�F�T���G�S�P�N���U�I�F��

�6���E�J�T�L���B�O�E���T�B�W�F���U�I�F�N���U�P���U�I�F���J�O�U�F�S�O�B�M���N�F�N�P�S�Z���� �4�%�(���������9���Q�S�P�W�J�E�F�T���B�O���J�O�U�F�S�O�B�M���O�P�O�W�P�M�B�U�J�M�F���N�F�N�P�S�Z��

�B�O�E���B�O���F�Y�U�F�S�O�B�M���N�F�N�P�S�Z���J�O�U�F�S�G�B�D�F�� 

 

Local 

�4�%�(���������9���Q�S�P�W�J�E�F�T���J�O�U�F�S�O�B�M���O�P�O���W�P�M�B�U�J�M�F���N�F�N�P�S�Z�
���B�O�E���V�T�F�S�T���D�B�O���T�B�W�F���J�O�T�U�S�V�N�F�O�U���T�U�B�U�V�T���B�O�E���B�S�C�J�U�S�B�S�Z��

�X�B�W�F�G�P�S�N���G�J�M�F�T���U�P���M�P�D�B�M���Q�B�U�I�T�� 
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�G�S�P�O�U���Q�B�O�F�M�
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�� �B�� ���6���E�J�T�L������ �Q�B�U�I�� �X�J�M�M�� �B�Q�Q�F�B�S�� �J�O�� �U�I�F�� �G�J�M�F��

�N�B�O�B�H�F�N�F�O�U�� �J�O�U�F�S�G�B�D�F�
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�T�U�P�S�B�H�F���E�F�W�J�D�F���J�T���E�J�T�D�P�O�O�F�D�U�F�E�����
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�V�T�F�� �P�U�I�F�S�� �T�Q�F�D�J�B�M�� �D�I�B�S�B�D�U�F�S�T�� �U�P�� �O�B�N�F�� �G�J�M�F�T�� �P�S�� �G�P�M�E�F�S�T�
�� �J�U�� �N�B�Z�� �O�P�U�� �C�F�� �E�J�T�Q�M�B�Z�F�E�� �O�P�S�N�B�M�M�Z�� �J�O�� �U�I�F�� �G�J�M�F��

�N�B�O�B�H�F�N�F�O�U���J�O�U�F�S�G�B�D�F�� 

 

19.2.2  �'�J�M�F���U�Z�Q�F 
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�G�P�S���T�Q�F�D�J�G�J�D���J�O�T�U�S�V�D�U�J�P�O�T�� 

�5�B�C�M�F������ �������'�J�M�F���U�Z�Q�F���E�F�T�D�S�J�Q�U�J�P�O 

�'�J�M�F���U�Z�Q�F �%�F�T�D�S�J�Q�U�J�P�O 

�����Y�N�M 
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�����C�J�O 

�#�J�O�B�S�Z���B�S�C�J�U�S�B�S�Z���X�B�W�F�G�P�S�N���E�B�U�B���G�J�M�F���D�B�O���C�F���E�J�S�F�D�U�M�Z���D�B�M�M�F�E���C�Z���U�I�F���E�F�W�J�D�F�����5�I�F��

�E�B�U�B�� �G�J�M�F�T�� �E�P�X�O�M�P�B�E�F�E�� �U�P�� �U�I�F�� �E�F�W�J�D�F�� �U�I�S�P�V�H�I�� �U�I�F�� �I�P�T�U�� �D�P�N�Q�V�U�F�S��

�&�B�T�Z�8�B�W�F�9���B�S�F���B�M�T�P���J�O���U�I�J�T���G�P�S�N�B�U�� 

�����D�T�W 

�"�S�C�J�U�S�B�S�Z�� �X�B�W�F�� �E�B�U�B�� �G�J�M�F�T�� �T�V�Q�Q�P�S�U�F�E�� �C�Z�� �U�I�F�� �E�F�W�J�D�F�� �D�B�O�� �C�F�� �D�B�M�M�F�E�� �G�S�P�N��

�F�Y�U�F�S�O�B�M���N�F�N�P�S�Z�
���B�U���U�I�F���T�B�N�F���U�J�N�F�
���J�U���J�T���D�P�O�W�F�S�U�F�E���J�O�U�P���B���G�J�M�F���J�O�������C�J�O���G�P�S�N�B�U��

�B�O�E���T�U�P�S�F�E���J�O���U�I�F���J�O�U�F�S�O�B�M���N�F�N�P�S�Z�� 

�����E�B�U 

�"�S�C�J�U�S�B�S�Z�� �X�B�W�F�� �E�B�U�B�� �G�J�M�F�T�� �T�V�Q�Q�P�S�U�F�E�� �C�Z�� �U�I�F�� �E�F�W�J�D�F�� �D�B�O�� �C�F�� �D�B�M�M�F�E�� �G�S�P�N��

�F�Y�U�F�S�O�B�M���N�F�N�P�S�Z�
���B�U���U�I�F���T�B�N�F���U�J�N�F�
���J�U���J�T���D�P�O�W�F�S�U�F�E���J�O�U�P���B���G�J�M�F���J�O�������C�J�O���G�P�S�N�B�U��

�B�O�E���T�U�P�S�F�E���J�O���U�I�F���J�O�U�F�S�O�B�M���N�F�N�P�S�Z�� 

�����N�B�U 

�"�S�C�J�U�S�B�S�Z�� �X�B�W�F�� �E�B�U�B�� �G�J�M�F�T�� �T�V�Q�Q�P�S�U�F�E�� �C�Z�� �U�I�F�� �E�F�W�J�D�F�� �D�B�O�� �C�F�� �D�B�M�M�F�E�� �G�S�P�N��

�F�Y�U�F�S�O�B�M���N�F�N�P�S�Z�
���B�U���U�I�F���T�B�N�F���U�J�N�F�
���J�U���J�T���D�P�O�W�F�S�U�F�E���J�O�U�P���B���G�J�M�F���J�O�������C�J�O���G�P�S�N�B�U��

�B�O�E���T�U�P�S�F�E���J�O���U�I�F���J�O�U�F�S�O�B�M���N�F�N�P�S�Z�� 

�����B�S�C �*�2���E�B�U�B���G�J�M�F�����$�B�O���C�F���D�B�M�M�F�E���C�Z���U�I�F���*�2���G�V�O�D�U�J�P�O�� 

�����B�X�H�Y �"�8�(���X�B�W�F���G�J�M�F�����$�B�O���C�F���D�B�M�M�F�E���C�Z���"�8�(���G�V�O�D�U�J�P�O�� 

�����I�P�Q 
�'�S�F�R�V�F�O�D�Z�� �I�P�Q�Q�J�O�H�� �G�S�F�R�V�F�O�D�Z�� �U�B�C�M�F�
�� �G�S�F�R�V�F�O�D�Z�� �I�P�Q�Q�J�O�H�� �T�F�R�V�F�O�D�F�� �M�J�T�U�
��

�G�S�F�R�V�F�O�D�Z���G�J�M�U�F�S���U�B�C�M�F���D�P�O�G�J�H�V�S�B�U�J�P�O���G�J�M�F�����$�B�O���C�F���D�B�M�M�F�E���C�Z���)�0�1���G�V�O�D�U�J�P�O�� 

 

19.2.3  �'�J�M�F���P�Q�F�S�B�U�J�P�O 

�'�J�M�F�T���D�B�O���C�F���T�B�W�F�E�
���M�P�B�E�F�E�
���D�P�Q�J�F�E���B�O�E���Q�B�T�U�F�E���U�I�S�P�V�H�I���U�I�F���C�P�U�U�P�N���N�F�O�V���C�B�S�����4�F�F���U�I�F���U�B�C�M�F���C�F�M�P�X���G�P�S��

�T�Q�F�D�J�G�J�D���J�O�T�U�S�V�D�U�J�P�O�T�� 

�5�B�C�M�F������ �������'�J�M�F���P�Q�F�S�B�U�J�P�O���E�F�T�D�S�J�Q�U�J�P�O 

�.�F�O�V �%�F�T�D�S�J�Q�U�J�P�O 

�4�B�W�F 
�5�I�F�� �T�U�B�U�V�T�� �P�G�� �U�I�F�� �D�V�S�S�F�O�U�� �N�B�D�I�J�O�F�� �D�B�O�� �C�F�� �T�B�W�F�E�� �U�P�� �B�O�� �Y�N�M�� �G�J�M�F�� �B�U�� �U�I�F��

�T�Q�F�D�J�G�J�F�E���Q�B�U�I�� 

�3�F�D�B�M�M 
�9�N�M�
���C�J�O�
���D�T�W�
���B�X�H�Y���B�O�E���P�U�I�F�S���G�J�M�F�T���P�O���U�I�F���T�Q�F�D�J�G�J�F�E���Q�B�U�I���D�B�O���C�F���M�P�B�E�F�E���B�O�E��

�D�B�M�M�F�E�� 

�3�F�O�B�N�F �$�B�O���N�P�E�J�G�Z���U�I�F���G�J�M�F���O�B�N�F���P�S���G�P�M�E�F�S���O�B�N�F���P�O���U�I�F���T�Q�F�D�J�G�J�F�E���Q�B�U�I�� 

�/ �F�X �:�P�V���D�B�O���D�S�F�B�U�F���B���O�F�X���G�P�M�E�F�S���Q�B�U�I���P�O���U�I�F���T�Q�F�D�J�G�J�F�E���Q�B�U�I�� 

�$�P�Q�Z 
�4�F�M�F�D�U���U�I�F���G�J�M�F���P�S���G�P�M�E�F�S���Z�P�V���X�B�O�U���U�P���D�P�Q�Z���B�O�E���D�M�J�D�L���$�P�Q�Z���U�P���D�P�Q�Z���U�I�F���G�J�M�F���P�S��

�G�P�M�E�F�S�� 

�1�B�T�U�F 
�&�O�U�F�S���U�I�F���T�Q�F�D�J�G�J�F�E���Q�B�U�I���U�I�B�U���O�F�F�E�T���U�P���C�F���D�P�Q�J�F�E���B�O�E���D�M�J�D�L���1�B�T�U�F���U�P���D�P�Q�Z��

�U�I�F���D�P�Q�J�F�E���G�J�M�F�T���P�S���G�P�M�E�F�S�T���U�P���U�I�F���Q�B�U�I�� 

�%�F�M�F�U�F 
�4�F�M�F�D�U���U�I�F���G�J�M�F���P�S���G�P�M�E�F�S���Z�P�V���X�B�O�U���U�P���E�F�M�F�U�F���B�O�E���D�M�J�D�L���%�F�M�F�U�F���U�P���E�F�M�F�U�F���U�I�F��

�G�J�M�F���P�S���G�P�M�E�F�S�� 



�4�%�(�������� �9���4�F�S�J�F�T���6�T�F�S���.�B�O�V�B�M 

� � � � � �� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � ��� �� �� �� �� �� �� �� ���J �O �U �� �T �J �H �M �F �O �U �� �D �P �N 

�.�V�M�U�J 
�$�M�J�D�L�� �.�V�M�U�J���4�F�M�F�D�U�� �U�P�� �T�F�M�F�D�U�� �N�V�M�U�J�Q�M�F�� �E�J�G�G�F�S�F�O�U�� �G�J�M�F�T�� �P�S�� �G�P�M�E�F�S�T�� �P�O�� �U�I�F��

�T�Q�F�D�J�G�J�F�E���Q�B�U�I�� 

�"�M�M 
�5�I�J�T���N�F�O�V���B�Q�Q�F�B�S�T���B�G�U�F�S���D�M�J�D�L�J�O�H���N�V�M�U�J���T�F�M�F�D�U�
���B�O�E���B�M�M���G�J�M�F�T���P�S���G�P�M�E�F�S�T���P�O���U�I�F��

�T�Q�F�D�J�G�J�F�E���Q�B�U�I���D�B�O���C�F���T�F�M�F�D�U�F�E�� 

�/ �P�O�F �$�M�J�D�L���O�P�O�F���U�P���V�O�D�I�F�D�L���U�I�F���T�F�M�F�D�U�F�E���G�J�M�F�T���P�S���G�P�M�E�F�S�T���P�O���U�I�F���T�Q�F�D�J�G�J�F�E���Q�B�U�I�� 

�*�O�W�F�S�U 
�$�M�J�D�L���*�O�W�F�S�U���4�F�M�F�D�U���U�P���D�I�B�O�H�F���U�I�F���T�F�M�F�D�U�F�E���G�J�M�F�T���P�S���G�P�M�E�F�S�T���P�O���U�I�F���T�Q�F�D�J�G�J�F�E��

�Q�B�U�I���U�P���V�O�T�F�M�F�D�U�F�E�
���B�O�E���U�I�F���V�O�T�F�M�F�D�U�F�E���G�J�M�F�T���P�S���G�P�M�E�F�S�T���U�P���C�F�D�P�N�F���T�F�M�F�D�U�F�E�� 

 

  



�4�%�(�������� �9���4�F�S�J�F�T���6�T�F�S���.�B�O�V�B�M 

�J �O �U �� �T �J �H �M �F �O �U �� �D �P �N �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� ���� � � � � � � 

19.3 �4�Z�T�U�F�N���*�O�G�P�S�N�B�U�J�P�O 

�&�Y�F�D�V�U�F�����6�U�J�M�J�U�Z�������� ���4�Z�T�U�F�N���*�O�G�P�����
���:�P�V�� �D�B�O�� �W�J�F�X�� �U�I�F�� �D�V�S�S�F�O�U�� �W�F�S�T�J�P�O�� �J�O�G�P�S�N�B�U�J�P�O�� �P�G�� �U�I�F�� �E�F�W�J�D�F����

�4�Z�T�U�F�N���J�O�G�P�S�N�B�U�J�P�O���J�O�D�M�V�E�F�T���U�I�F���G�P�M�M�P�X�J�O�H���D�P�O�U�F�O�U�T�� 

 

 

  



�4�%�(�������� �9���4�F�S�J�F�T���6�T�F�S���.�B�O�V�B�M 

� � � � � �� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � ��� �� �� �� �� �� �� �� ���J �O �U �� �T �J �H �M �F �O �U �� �D �P �N 

19.4 �*�O�U�F�S�G�B�D�F���4�F�U�U�J�O�H�T 

 

 

19.4.1  �&�U�I���4�F�U�U�J�O�H�T 

�&�Y�F�D�V�U�F�����6�U�J�M�J�U�Z�������� ���*�O�U�F�S�G�B�D�F�������� ���&�U�I���4�F�U�U�J�O�H�T�����
���:�P�V���D�B�O���F�O�U�F�S���U�I�F���X�F�C���Q�P�S�U���T�F�U�U�J�O�H���Q�B�H�F�� 

 

 



�4�%�(�������� �9���4�F�S�J�F�T���6�T�F�S���.�B�O�V�B�M 

�J �O �U �� �T �J �H �M �F �O �U �� �D �P �N �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� ���� � � � � � � 

19.4.2  �/�F�U���4�U�P�S�B�H�F 

�&�Y�F�D�V�U�F�� ���6�U�J�M�J�U�Z�� ������ ���*�O�U�F�S�G�B�D�F�������� ���/�F�U�� �4�U�P�S�B�H�F�����
���:�P�V�� �D�B�O�� �F�O�U�F�S�� �U�I�F�� �O�F�U�X�P�S�L�� �T�U�P�S�B�H�F�� �T�F�U�U�J�O�H�T��

�Q�B�H�F�� 

�"�D�D�P�S�E�J�O�H���U�P���U�I�F���F�Y�B�N�Q�M�F�
���F�O�U�F�S���U�I�F���O�F�U�X�P�S�L���Q�B�U�I���	�����Y�Y���Y�Y���Y�Y���Y�Y���Y�Y�Y�
���J�O���U�I�F���Q�B�U�I���B�O�E���D�M�J�D�L���$�P�O�O�F�D�U����

�*�G���U�I�F���D�P�O�O�F�D�U�J�P�O���J�T���T�V�D�D�F�T�T�G�V�M�
���U�I�F���Q�B�U�I���O�F�U�@�T�U�P�S�B�H�F���X�J�M�M���B�Q�Q�F�B�S���J�O���U�I�F���G�J�M�F���N�B�O�B�H�F�N�F�O�U���X�J�O�E�P�X�
���B�O�E��

�Z�P�V���D�B�O���B�D�D�F�T�T���U�I�F���D�P�N�Q�V�U�F�S���T���T�I�B�S�F�E���G�P�M�E�F�S���U�I�S�P�V�H�I���U�I�F���-�"�/�� 

�"�G�U�F�S���D�P�O�O�F�D�U�J�O�H���U�P���U�I�F���O�F�U�X�P�S�L���T�U�P�S�B�H�F���Q�B�U�I�
���Z�P�V���D�B�O���D�I�P�P�T�F���U�P���D�P�O�O�F�D�U���B�V�U�P�N�B�U�J�D�B�M�M�Z���B�U���T�U�B�S�U�V�Q����

�"�G�U�F�S���T�F�U�U�J�O�H���U�I�J�T���G�V�O�D�U�J�P�O�
���Z�P�V���O�F�F�E���U�P���T�F�U���U�I�F���Q�P�X�F�S���P�O���T�F�U�U�J�O�H���U�P���U�I�F���M�B�T�U���U�J�N�F���P�S���V�T�F�S���	�T�F�F������������

�1�S�F�T�F�U�T���4�F�U�U�J�O�H�
�����"�G�U�F�S���S�F�T�U�B�S�U�J�O�H���U�I�F���N�B�D�I�J�O�F�
���U�I�F���O�F�U�X�P�S�L���Q�B�U�I���D�B�O���C�F���B�V�U�P�N�B�U�J�D�B�M�M�Z���D�P�O�O�F�D�U�F�E�� 

�*�G���U�I�F���B�D�D�F�T�T�F�E���T�I�B�S�F�E���G�P�M�E�F�S���J�T���T�F�U���X�J�U�I���B�O���B�D�D�P�V�O�U���B�O�E���Q�B�T�T�X�P�S�E�
���Z�P�V���O�F�F�E���U�P���F�O�U�F�S���U�I�F���B�D�D�P�V�O�U���B�O�E��

�Q�B�T�T�X�P�S�E���U�P���D�P�O�O�F�D�U���B�O�E���B�D�D�F�T�T�����*�G���B�O�P�O�Z�N�P�V�T���B�D�D�F�T�T���J�T���D�I�F�D�L�F�E�
���Z�P�V���D�B�O���D�P�O�O�F�D�U���B�O�E���B�D�D�F�T�T���U�I�F��

�T�I�B�S�F�E���G�P�M�E�F�S���X�J�U�I�P�V�U���F�O�U�F�S�J�O�H���U�I�F���B�D�D�P�V�O�U���Q�B�T�T�X�P�S�E���	�U�I�F���D�P�N�Q�V�U�F�S���O�F�F�E�T���U�P���T�F�U���U�I�F���T�I�B�S�F�E���G�P�M�E�F�S��

�U�P���B���O�P�O���Q�B�T�T�X�P�S�E���Q�S�P�U�F�D�U�F�E���T�I�B�S�F�
�� 

�&�B�D�I�� �U�J�N�F�� �U�I�F�� �D�P�O�O�F�D�U�J�P�O�� �J�T�� �E�J�T�D�P�O�O�F�D�U�F�E�
�� �U�I�F�� �F�O�U�F�S�F�E�� �Q�B�U�I�
�� �B�D�D�P�V�O�U�
�� �Q�B�T�T�X�P�S�E�� �B�O�E�� �P�U�I�F�S��

�J�O�G�P�S�N�B�U�J�P�O���X�J�M�M���C�F���D�M�F�B�S�F�E�����:�P�V���D�B�O���T�B�W�F���U�I�F���J�O�Q�V�U���J�O�G�P�S�N�B�U�J�P�O���C�Z���D�I�F�D�L�J�O�H�����3�F�N�F�N�C�F�S���
���T�P���U�I�B�U���Z�P�V��

�D�B�O���D�P�O�O�F�D�U���X�J�U�I�P�V�U���S�F���F�O�U�F�S�J�O�H���U�I�F���Q�B�U�I���F�W�F�S�Z���U�J�N�F���Z�P�V���E�J�T�D�P�O�O�F�D�U�� 
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19.4.3  �$�I���4�Z�O�D���4�J�H�O�B�M 

�&�Y�F�D�V�U�F�����6�U�J�M�J�U�Z�������� ���*�O�U�F�S�G�B�D�F�������� ���$�I�� �4�Z�O�D�� �4�J�H�O�B�M�����
���:�P�V�� �D�B�O�� �F�O�U�F�S�� �U�I�F�� �T�Z�O�D�I�S�P�O�J�[�B�U�J�P�O�� �T�F�U�U�J�O�H�T��

�Q�B�H�F�� 

�#�Z���E�F�G�B�V�M�U�
���U�I�F���T�Z�O�D�I�S�P�O�J�[�B�U�J�P�O���T�J�H�O�B�M���U�Z�Q�F�T���P�G���D�I�B�O�O�F�M�������B�O�E���D�I�B�O�O�F�M�������B�S�F���P�O�M�Z���$�)�����B�O�E���$�)�������0�O�M�Z��

�X�I�F�O���U�I�F���.�0�%���N�P�E�F���J�T���U�V�S�O�F�E���P�O�
���U�I�F���T�Z�O�D�I�S�P�O�J�[�B�U�J�P�O���T�J�H�O�B�M���U�Z�Q�F���D�B�O���C�F���T�F�M�F�D�U�F�E���B�T���.�0�%���$�)�����P�S��

�.�0�%���$�)�������5�I�F�� �T�Z�O�D�I�S�P�O�P�V�T�� �P�V�U�Q�V�U�T���P�G�� �$�)���� �B�O�E�� �$�)���� �B�S�F�� �N�V�U�V�B�M�M�Z�� �F�Y�D�M�V�T�J�W�F���� �*�G�� �U�I�F�� �T�Z�O�D�I�S�P�O�P�V�T��

�P�V�U�Q�V�U���P�G���D�I�B�O�O�F�M�������J�T���U�V�S�O�F�E���P�O�
���U�I�F���T�Z�O�D�I�S�P�O�P�V�T���P�V�U�Q�V�U���P�G���D�I�B�O�O�F�M�������X�J�M�M���C�F���U�V�S�O�F�E���P�G�G�
���B�O�E���W�J�D�F���W�F�S�T�B�� 

 

 

19.4.4  �(�Q�J�C���4�F�U�U�J�O�H 

�&�Y�F�D�V�U�F�� �� �6�U�J�M�J�U�Z�� �� ���� �� �*�O�U�F�S�G�B�D�F�� �� ���� �� �(�Q�J�C�� �"�E�E�S�F�T�T�� �� �
���5�I�F�� �F�R�V�J�Q�N�F�O�U�� �D�B�O�� �D�P�N�N�V�O�J�D�B�U�F�� �X�J�U�I��

�D�P�N�Q�V�U�F�S�T���P�S���P�U�I�F�S���V�Q�Q�F�S���D�P�N�Q�V�U�F�S�T���U�I�S�P�V�H�I���(�1�*�#�����&�W�F�S�Z���E�F�W�J�D�F���P�O���U�I�F���(�1�*�#���J�O�U�F�S�G�B�D�F���N�V�T�U���I�B�W�F���B��

�V�O�J�R�V�F���B�E�E�S�F�T�T�����(�1�*�#���T�F�U�U�J�O�H���S�B�O�H�F���J�T������������ 
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19.4.5  �8�F�C���1�B�T�T�X�P�S�E���4�F�U�U�J�O�H 

�&�Y�F�D�V�U�F�����6�U�J�M�J�U�Z�������� ���*�O�U�F�S�G�B�D�F�������� ���8�F�C���1�B�T�T�X�P�S�E�����
���:�P�V���D�B�O���T�F�U���U�I�F���Q�B�T�T�X�P�S�E���P�G���U�I�F���E�F�W�J�D�F���8�F�C��

�S�F�N�P�U�F���D�P�O�U�S�P�M�� 

�"�G�U�F�S���T�F�U�U�J�O�H���U�I�F���X�F�C���Q�B�H�F���Q�B�T�T�X�P�S�E�
���F�O�U�F�S���U�I�F���E�F�W�J�D�F���*�1���B�E�E�S�F�T�T���J�O���U�I�F���C�S�P�X�T�F�S�����5�I�F���S�F�N�P�U�F���D�P�O�U�S�P�M��

�E�F�W�J�D�F���O�F�F�E�T���U�P���F�O�U�F�S���U�I�F���Q�B�T�T�X�P�S�E���U�P���F�O�U�F�S�����:�P�V���O�F�F�E���U�P���F�O�U�F�S���U�I�F���X�F�C���Q�B�H�F���Q�B�T�T�X�P�S�E���F�W�F�S�Z���U�J�N�F��

�Z�P�V���S�F�G�S�F�T�I���U�I�F���X�F�C���Q�B�H�F�����*�G���Z�P�V���E�P���O�P�U���O�F�F�E���U�P���F�O�U�F�S���B���Q�B�T�T�X�P�S�E�
���S�F���F�O�U�F�S���U�I�F���X�F�C���Q�B�T�T�X�P�S�E���T�F�U�U�J�O�H�
��

�D�M�F�B�S���U�I�F���Q�B�T�T�X�P�S�E���U�I�B�U���I�B�T���C�F�F�O���T�F�U�
���B�O�E���E�P���O�P�U���T�F�U���B�O�P�U�I�F�S���Q�B�T�T�X�P�S�E�� 
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19.4.6  �%�F�W�J�D�F���4�Z�O�D 

�4�%�(���������9���T�V�Q�Q�P�S�U�T���T�Z�O�D�I�S�P�O�J�[�B�U�J�P�O���C�F�U�X�F�F�O���U�X�P���P�S���N�P�S�F���E�F�W�J�D�F�T���B�O�E���D�B�O���B�D�I�J�F�W�F���J�O���Q�I�B�T�F���P�V�U�Q�V�U�
��

�X�I�J�D�I���J�T���V�T�F�E���U�P���F�Y�Q�B�O�E���N�V�M�U�J�Q�M�F���U�X�P���D�I�B�O�O�F�M���E�F�W�J�D�F�T���U�P���G�P�V�S���P�S���N�P�S�F���D�I�B�O�O�F�M�T�� 

�&�Y�F�D�V�U�F�� �� �6�U�J�M�J�U�Z�� �� ���� �� �*�O�U�F�S�G�B�D�F�� �� ���� �� �%�F�W�J�D�F�� �4�Z�O�D�� �� �
���:�P�V�� �D�B�O�� �P�Q�F�O�� �U�I�F�� �E�F�W�J�D�F�� �T�Z�O�D�I�S�P�O�J�[�B�U�J�P�O��

�T�F�U�U�J�O�H�T���Q�B�H�F�����5�I�F���T�Q�F�D�J�G�J�D���T�U�F�Q�T���B�S�F���B�T���G�P�M�M�P�X�T�� 

1. �"�G�U�F�S�� �F�O�U�F�S�J�O�H�� �U�I�F�� �N�V�M�U�J���E�F�W�J�D�F�� �T�Z�O�D�I�S�P�O�J�[�B�U�J�P�O�� �T�F�U�U�J�O�H�� �J�O�U�F�S�G�B�D�F�
�� �U�V�S�O�� �P�O�� �U�I�F�� �E�F�W�J�D�F��

�T�Z�O�D�I�S�P�O�J�[�B�U�J�P�O���T�X�J�U�D�I�F�T���P�G���B�M�M���J�O�T�U�S�V�N�F�O�U�T�� 

2. �4�F�U���P�O�F���P�G���U�I�F���N�B�D�I�J�O�F�T���B�T���U�I�F���N�B�T�U�F�S���B�O�E���U�I�F���P�U�I�F�S���N�B�D�I�J�O�F�T���B�T���T�M�B�W�F�T�� 

3. �%�J�W�J�E�F�� �U�I�F�� �<�5�S�J�H���4�Z�O�D�� �0�V�U�>�� �P�G�� �U�I�F�� �I�P�T�U�� �N�B�D�I�J�O�F�� �J�O�U�P�� �N�V�M�U�J�Q�M�F�� �D�I�B�O�O�F�M�T�
�� �B�O�E�� �U�I�F�O�� �D�P�O�O�F�D�U�� �U�I�F��

�<�5�S�J�H���4�Z�O�D���*�O�>���P�G���P�U�I�F�S���T�M�B�W�F���N�B�D�I�J�O�F�T���S�F�T�Q�F�D�U�J�W�F�M�Z�� 

4. �$�P�O�O�F�D�U���U�I�F���<�����.�)�[���0�V�U�>���P�G���U�I�F���N�B�T�U�F�S���U�P���U�I�F���<�����.�)�[���*�O�>���P�G���U�I�F���T�M�B�W�F�����*�G���U�I�F�S�F���B�S�F���N�V�M�U�J�Q�M�F���T�M�B�W�F�T�
��

�D�P�O�O�F�D�U�� �U�I�F�� �<�����.�)�[�� �0�V�U�>�� �P�G�� �U�I�F�� �G�J�S�T�U�� �T�M�B�W�F�� �U�P�� �U�I�F�� �<�����.�)�[�� �*�O�>�� �P�G�� �U�I�F�� �T�F�D�P�O�E�� �T�M�B�W�F���� �#�Z�� �B�O�B�M�P�H�Z�
��

�D�P�O�O�F�D�U���U�I�F���<�����.�)�[���0�V�U�>���P�G���U�I�F���Q�S�F�W�J�P�V�T���J�O�T�U�S�V�N�F�O�U���U�P���U�I�F���<�����.�)�[���*�O�>���P�G���U�I�F���O�F�Y�U���J�O�T�U�S�V�N�F�O�U�� 

5. �4�F�U���D�I�B�O�O�F�M���Q�B�S�B�N�F�U�F�S�T���G�P�S���B�M�M���N�B�D�I�J�O�F�T���B�O�E���U�V�S�O���P�O���D�I�B�O�O�F�M���P�V�U�Q�V�U�� 

6. �1�S�F�T�T�����4�Z�O�D���%�F�W�J�D�F�T�����P�O���U�I�F���I�P�T�U���D�P�N�Q�V�U�F�S���U�P���B�D�I�J�F�W�F���T�Z�O�D�I�S�P�O�J�[�F�E���B�O�E���J�O���Q�I�B�T�F���P�V�U�Q�V�U���P�G���B�M�M��

�J�O�T�U�S�V�N�F�O�U�T�� 

 

�"�G�U�F�S�� �Q�S�F�T�T�J�O�H���� �4�Z�O�D�� �%�F�W�J�D�F�T�� �� �
�� �U�I�F�� �T�Z�O�D�I�S�P�O�J�[�B�U�J�P�O�� �T�J�H�O�B�M�� �J�T�� �U�S�B�O�T�N�J�U�U�F�E�� �U�P�� �U�I�F�� �T�M�B�W�F�� �E�F�W�J�D�F���T��
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�<�5�S�J�H���4�Z�O�D�� �*�O�>�� �W�J�B�� �U�I�F�� �#�/�$�� �D�B�C�M�F�� �U�I�S�P�V�H�I�� �U�I�F�� �I�P�T�U���T�� �<�5�S�J�H���4�Z�O�D�� �0�V�U�>�����5�I�F�� �T�Z�O�D�I�S�P�O�J�[�B�U�J�P�O�� �T�J�H�O�B�M��

�S�F�D�F�J�W�F�E���C�Z���U�I�F���T�M�B�W�F���X�J�M�M���C�F���E�F�M�B�Z�F�E���S�F�M�B�U�J�W�F���U�P���U�I�F���I�P�T�U�
���T�P���U�I�F�S�F���J�T���B�D�U�V�B�M�M�Z���B���D�F�S�U�B�J�O���Q�I�B�T�F���E�J�G�G�F�S�F�O�D�F��

�C�F�U�X�F�F�O���U�I�F���P�V�U�Q�V�U���X�B�W�F�G�P�S�N�T���P�G���U�I�F���T�M�B�W�F���B�O�E���U�I�F���I�P�T�U�����5�I�F���T�J�[�F���P�G���U�I�F���Q�I�B�T�F���E�J�G�G�F�S�F�O�D�F���J�T���S�F�M�B�U�F�E��

�U�P���U�I�F���#�/�$���D�B�C�M�F���V�T�F�E�����*�U���J�T���S�F�D�P�N�N�F�O�E�F�E���U�P���V�T�F���U�I�F���#�/�$���D�B�C�M�F���U�I�B�U���D�P�N�F�T���T�U�B�O�E�B�S�E���X�J�U�I���U�I�F���Q�S�P�E�V�D�U����

�'�J�Y�F�E���Q�I�B�T�F���E�J�G�G�F�S�F�O�D�F���D�B�O���C�F���B�D�I�J�F�W�F�E���C�Z���5�I�F�����4�M�B�W�F���%�F�M�B�Z�����U�P���D�P�N�Q�F�O�T�B�U�F�� 

 

 

 

19.4.7  �7�/�$���1�P�S�U���4�F�U�U�J�O�H 

�&�Y�F�D�V�U�F�����6�U�J�M�J�U�Z�������� ���*�O�U�F�S�G�B�D�F�������� ���7�/�$���1�P�S�U�����
���5�I�F���F�R�V�J�Q�N�F�O�U���D�B�O���D�P�N�N�V�O�J�D�B�U�F���X�J�U�I���D�P�N�Q�V�U�F�S�T��

�P�S���P�U�I�F�S���V�Q�Q�F�S���D�P�N�Q�V�U�F�S�T���U�I�S�P�V�H�I���7�/�$�� 

�5�I�F���V�T�F���P�G���7�/�$���J�T���T�J�N�J�M�B�S���U�P���X�F�C���D�P�O�O�F�D�U�J�P�O�����&�O�U�F�S���U�I�F���*�1���B�E�E�S�F�T�T���B�O�E���7�/�$���Q�P�S�U���O�V�N�C�F�S���P�G���U�I�F���E�F�W�J�D�F��

�J�O���U�I�F���I�P�T�U���D�P�N�Q�V�U�F�S���T�P�G�U�X�B�S�F���U�P���D�P�O�O�F�D�U���U�P���U�I�F���E�F�W�J�D�F���G�P�S���S�F�N�P�U�F���D�P�O�U�S�P�M�� 
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19.4.8  �-�9�*���4�F�U�U�J�O�H 

�5�I�F���N�B�D�I�J�O�F���D�P�O�G�P�S�N�T���U�P���W�F�S�T�J�P�O�����������E�F�G�J�O�F�E���J�O���-�9�*���&�R�V�J�Q�N�F�O�U���4�Q�F�D�J�G�J�D�B�U�J�P�O�����������
���B�O�E���D�B�O���C�F���V�T�F�E��

�U�P���R�V�J�D�L�M�Z���C�V�J�M�E���B�O���B�V�U�P�N�B�U�F�E���U�F�T�U���T�Z�T�U�F�N�� 

�&�Y�F�D�V�U�F�����6�U�J�M�J�U�Z�������� ���*�O�U�F�S�G�B�D�F�����
���:�P�V���D�B�O���F�O�U�F�S���U�I�F���-�9�*���T�F�U�U�J�O�H�T���Q�B�H�F�� 
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�J �O �U �� �T �J �H �M �F �O �U �� �D �P �N �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� ���� � � � � � � 

19.5 �5�F�T�U���$�B�M 

 

19.5.1  �4�D�S�F�F�O���5�F�T�U 

�&�Y�F�D�V�U�F�����6�U�J�M�J�U�Z�������� ���5�F�T�U���$�B�M�������� ���4�D�S�F�F�O���5�F�T�U�����
���$�B�O���F�O�U�F�S���U�I�F���T�D�S�F�F�O���U�F�T�U���Q�B�H�F�����+�V�T�U���G�P�M�M�P�X���U�I�F���6�*��

�Q�S�P�N�Q�U�T�� 
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19.5.2  �,�F�Z���5�F�T�U 

�&�Y�F�D�V�U�F�� ���6�U�J�M�J�U�Z�� ������ ���5�F�T�U���$�B�M�������� ���,�F�Z�� �5�F�T�U�����
���$�B�O�� �F�O�U�F�S�� �U�I�F�� �L�F�Z�� �U�F�T�U�� �Q�B�H�F�����+�V�T�U�� �G�P�M�M�P�X�� �U�I�F�� �6�*��

�Q�S�P�N�Q�U�T�� 

 

 

19.5.3  �-�&�%���5�F�T�U 

�&�Y�F�D�V�U�F�����6�U�J�M�J�U�Z�������� ���5�F�T�U���$�B�M�������� ���-�&�%���5�F�T�U�����
���:�P�V���D�B�O���F�O�U�F�S���U�I�F���-�&�%���U�F�T�U���Q�B�H�F�����+�V�T�U���G�P�M�M�P�X���U�I�F���6�*��

�Q�S�P�N�Q�U�T�� 
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19.5.4  �#�P�B�S�E���5�F�T�U 

�&�Y�F�D�V�U�F�����6�U�J�M�J�U�Z�������� ���5�F�T�U���$�B�M�������� ���#�P�B�S�E�� �5�F�T�U�����
���:�P�V�� �D�B�O�� �F�O�U�F�S�� �U�I�F�� �C�P�B�S�E���M�F�W�F�M�� �U�F�T�U�� �Q�B�H�F�����&�W�F�S�Z��

�S�F�T�V�M�U���P�G���U�I�F���C�P�B�S�E���U�F�T�U���P�G���F�W�F�S�Z���G�B�D�U�P�S�Z���N�B�E�F���J�O�T�U�S�V�N�F�O�U���J�T���Q�B�T�T�� 
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19.5.5  �4�F�M�G���$�B�M 

�&�Y�F�D�V�U�F�����6�U�J�M�J�U�Z�������� ���5�F�T�U���$�B�M�������� ���4�F�M�G���$�B�M�����
���$�M�J�D�L���4�U�B�S�U���$�B�M���U�P���Q�F�S�G�P�S�N���T�F�M�G���D�B�M�J�C�S�B�U�J�P�O���� 

�5�I�F�S�F�� �X�J�M�M�� �C�F�� �B�� �Q�S�P�H�S�F�T�T�� �C�B�S�� �E�J�T�Q�M�B�Z�F�E�� �E�V�S�J�O�H�� �T�F�M�G���D�B�M�J�C�S�B�U�J�P�O���� �8�I�F�O�� �U�I�F�� �Q�S�P�H�S�F�T�T�� �C�B�S�� �F�O�E�T�
�� �J�U�� �X�J�M�M��

�B�V�U�P�N�B�U�J�D�B�M�M�Z���E�J�T�B�Q�Q�F�B�S�
���J�O�E�J�D�B�U�J�O�H���U�I�B�U���U�I�J�T���T�F�M�G���D�B�M�J�C�S�B�U�J�P�O���I�B�T���C�F�F�O���D�P�N�Q�M�F�U�F�E�����"�G�U�F�S���U�I�F���D�B�M�J�C�S�B�U�J�P�O��

�J�T�� �D�P�N�Q�M�F�U�F�E�
�� �U�I�F�� �E�F�W�J�D�F�� �X�J�M�M�� �T�B�W�F�� �B�� �D�P�Q�Z�� �P�G�� �T�F�M�G���D�B�M�J�C�S�B�U�J�P�O�� �E�B�U�B�
�� �B�O�E�� �U�I�F�� �V�T�F�S�� �D�B�O�� �T�F�M�F�D�U�� �U�I�F��

�D�B�M�J�C�S�B�U�J�P�O���E�B�U�B���U�P���C�F���M�P�B�E�F�E���B�G�U�F�S���Q�P�X�F�S���P�O���B�T���O�F�F�E�F�E�� 

 

 

19.5.6  �1�P�X�F�S���P�O���D�B�M�J�C�S�B�U�J�P�O���E�B�U�B 

�&�Y�F�D�V�U�F�����6�U�J�M�J�U�Z�������� ���5�F�T�U���$�B�M�������� ���1�P�X�F�S�0�O���$�B�M�����
���:�P�V���D�B�O���T�F�M�F�D�U���'�B�D�U�P�S�Z���%�B�U�B���B�O�E���6�T�F�S���%�B�U�B�� 

�*�G���Z�P�V���T�F�M�F�D�U���G�B�D�U�P�S�Z���E�B�U�B�
���U�I�F���G�B�D�U�P�S�Z���D�B�M�J�C�S�B�U�J�P�O���E�B�U�B���X�J�M�M���C�F���M�P�B�E�F�E���X�I�F�O���U�I�F���N�B�D�I�J�O�F���J�T���Q�P�X�F�S�F�E���P�O����

�*�G�� �Z�P�V�� �T�F�M�F�D�U�� �V�T�F�S�� �E�B�U�B�
�� �U�I�F�� �D�B�M�J�C�S�B�U�J�P�O�� �E�B�U�B�� �T�B�W�F�E�� �B�G�U�F�S�� �Z�P�V�� �Q�F�S�G�P�S�N�� �T�F�M�G���D�B�M�J�C�S�B�U�J�P�O�� �X�J�M�M�� �C�F�� �M�P�B�E�F�E��

�X�I�F�O���U�I�F���N�B�D�I�J�O�F���J�T���Q�P�X�F�S�F�E���P�O�
���J�O�T�U�F�B�E���P�G���U�I�F���G�B�D�U�P�S�Z���D�B�M�J�C�S�B�U�J�P�O���E�B�U�B�� 
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19.5.7  �5�J�N�F�#�B�T�F���$�B�M 

�&�Y�F�D�V�U�F�����6�U�J�M�J�U�Z�������� ���5�F�T�U���$�B�M�������� ���5�J�N�F�#�B�T�F���$�B�M�����
���$�M�J�D�L���4�U�B�S�U���$�B�M���U�P���Q�F�S�G�P�S�N���U�J�N�F���C�B�T�F���D�B�M�J�C�S�B�U�J�P�O�� 

�8�I�F�O���D�B�M�J�C�S�B�U�J�O�H���U�I�F���U�J�N�F���C�B�T�F�
���Z�P�V���O�F�F�E���U�P���D�P�O�O�F�D�U���U�I�F���T�U�B�O�E�B�S�E�������.�)�[���D�M�P�D�L���T�P�V�S�D�F���U�P���U�I�F���$�P�V�O�U�F�S��

�*�/�� �J�O�U�F�S�G�B�D�F�� �P�O�� �U�I�F�� �S�F�B�S�� �Q�B�O�F�M���� �5�I�F�O�� �D�M�J�D�L�����"�V�U�P�� �$�B�M�����
�� �B�� �Q�S�P�H�S�F�T�T�� �C�B�S�� �X�J�M�M�� �B�Q�Q�F�B�S�
�� �B�O�E�� �B�G�U�F�S�� �U�I�F��

�Q�S�P�H�S�F�T�T�� �C�B�S�� �F�O�E�T�
�� �U�I�F�� �D�B�M�J�C�S�B�U�J�P�O�� �S�F�T�V�M�U�� �X�J�M�M�� �C�F�� �Q�S�P�N�Q�U�F�E�����$�B�M�J�C�S�B�U�J�P�O�� �D�B�O�� �B�M�T�P�� �C�F�� �Q�F�S�G�P�S�N�F�E�� �C�Z��

�N�B�O�V�B�M�M�Z���B�E�K�V�T�U�J�O�H���U�I�F���U�J�N�F���C�B�T�F���D�P�E�F���W�B�M�V�F�� 

 



�4�%�(�������� �9���4�F�S�J�F�T���6�T�F�S���.�B�O�V�B�M 

� � � � � �� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � ��� �� �� �� �� �� �� �� ���J �O �U �� �T �J �H �M �F �O �U �� �D �P �N 

19.5.8  �1�P�X�F�S���P�O���U�J�N�F�C�B�T�F���D�B�M�J�C�S�B�U�J�P�O���E�B�U�B 

�&�Y�F�D�V�U�F�����6�U�J�M�J�U�Z�������� ���5�F�T�U���$�B�M�������� ���1�P�X�F�S�0�O�� �5�J�N�F�#�B�T�F�����
���:�P�V�� �D�B�O�� �T�F�M�F�D�U�� �'�B�D�U�P�S�Z�� �%�B�U�B�� �B�O�E�� �6�T�F�S��

�%�B�U�B�� 

�*�G�� �G�B�D�U�P�S�Z�� �E�B�U�B�� �J�T�� �T�F�M�F�D�U�F�E�
�� �U�I�F���G�B�D�U�P�S�Z�� �U�J�N�F�� �C�B�T�F�� �D�B�M�J�C�S�B�U�J�P�O�� �D�P�E�F�� �W�B�M�V�F�� �X�J�M�M�� �C�F�� �M�P�B�E�F�E���X�I�F�O�� �U�I�F��

�N�B�D�I�J�O�F���J�T���Q�P�X�F�S�F�E���P�O�����*�G���Z�P�V���T�F�M�F�D�U���V�T�F�S���E�B�U�B�
�� �U�I�F���U�J�N�F���C�B�T�F���D�P�E�F���W�B�M�V�F���T�B�W�F�E���B�G�U�F�S���Z�P�V���Q�F�S�G�P�S�N��

�U�J�N�F���C�B�T�F���D�B�M�J�C�S�B�U�J�P�O���X�J�M�M���C�F���M�P�B�E�F�E���X�I�F�O���U�I�F���N�B�D�I�J�O�F���J�T���Q�P�X�F�S�F�E���P�O�
���J�O�T�U�F�B�E���P�G���U�I�F���G�B�D�U�P�S�Z���U�J�N�F���C�B�T�F��

�D�P�E�F���W�B�M�V�F�����$�M�J�D�L���5�J�N�F���#�B�T�F���$�B�M�J�C�S�B�U�J�P�O���U�P���D�I�F�D�L���X�I�F�U�I�F�S���Z�P�V�S���U�J�N�F���C�B�T�F���D�P�E�F���W�B�M�V�F���J�T���D�P�S�S�F�D�U�� 
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19.6 �1�S�F�T�F�U���4�F�U�U�J�O�H�T 

 

 

�1�S�F�T�F�U���U�Z�Q�F �%�F�T�D�S�J�Q�U�J�P�O 

�4�F�U���U�P���%�F�G�B�V�M�U �3�F�T�U�P�S�F���U�I�F���G�B�D�U�P�S�Z���Q�S�F�T�F�U���E�F�G�B�V�M�U���D�P�O�G�J�H�V�S�B�U�J�P�O�� 

�4�F�U���U�P���1�S�F�T�F�U �$�P�O�G�J�H�V�S�F���U�I�F���E�F�W�J�D�F���B�D�D�P�S�E�J�O�H���U�P���U�I�F���T�B�W�F�E���D�P�O�G�J�H�V�S�B�U�J�P�O���G�J�M�F�� 

�4�F�D�V�S�F���&�S�B�T�F �6�T�F�S���E�F�G�J�O�F�E���E�B�U�B���D�B�O���C�F���E�F�M�F�U�F�E���X�J�U�I�P�V�U���E�F�M�F�U�J�O�H���G�B�D�U�P�S�Z���D�B�M�J�C�S�B�U�J�P�O���E�B�U�B�� 

�1�P�X�F�S�0�O���4�F�U�U�J�O�H 

�%�F�G�B�V�M�U�����U�I�F���E�F�G�B�V�M�U���D�P�O�G�J�H�V�S�B�U�J�P�O���Q�S�F�T�F�U���C�Z���U�I�F���G�B�D�U�P�S�Z���J�T���M�P�B�E�F�E���B�U���Q�P�X�F�S��

�P�O�� 

�-�B�T�U�����U�I�F���D�P�O�G�J�H�V�S�B�U�J�P�O���C�F�G�P�S�F���U�I�F���M�B�T�U���T�I�V�U�E�P�X�O���X�B�T���M�P�B�E�F�E���B�U���Q�P�X�F�S���P�O�� 

�6�T�F�S���� �U�I�F�� �D�P�O�G�J�H�V�S�B�U�J�P�O�� �J�O�� �U�I�F�� �D�P�O�G�J�H�V�S�B�U�J�P�O�� �G�J�M�F�� �T�Q�F�D�J�G�J�F�E�� �C�Z�� �U�I�F�� �V�T�F�S�� �J�T��

�M�P�B�E�F�E���B�U���Q�P�X�F�S���P�O�� 
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� � � � � �� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � ��� �� �� �� �� �� �� �� ���J �O �U �� �T �J �H �M �F �O �U �� �D �P �N 

19.7 �6�Q�E�B�U�F���4�P�G�U�X�B�S�F 

�4�%�(���������9���D�B�O���V�Q�H�S�B�E�F���U�I�F���T�P�G�U�X�B�S�F���W�F�S�T�J�P�O���U�I�S�P�V�H�I���B���6�4�#���G�M�B�T�I���E�S�J�W�F���P�S���U�I�S�P�V�H�I���8�F�C�4�F�S�W�F�S�����5�I�F��

�W�F�S�T�J�P�O�� �V�Q�H�S�B�E�F�� �G�J�M�F�� �J�T�� �J�O�� �����B�E�T�� �G�P�S�N�B�U�� �B�O�E�� �D�B�O�� �C�F�� �P�C�U�B�J�O�F�E�� �G�S�P�N�� �U�I�F�� �X�F�C�T�J�U�F�� �P�S�� �U�I�S�P�V�H�I�� �U�F�D�I�O�J�D�B�M��

�T�V�Q�Q�P�S�U�� 

Upgrade via USB flash drive 

�#�F�G�P�S�F���Q�F�S�G�P�S�N�J�O�H���U�I�F���V�Q�H�S�B�E�F�
���Q�M�F�B�T�F���F�O�T�V�S�F���U�I�B�U���U�I�F���6�4�#���G�M�B�T�I���E�S�J�W�F���D�P�O�U�B�J�O�J�O�H���U�I�F���D�P�S�S�F�D�U���W�F�S�T�J�P�O��

�P�G���U�I�F���V�Q�H�S�B�E�F���G�J�M�F���	�����B�E�T�
���J�T���D�P�O�O�F�D�U�F�E���U�P���U�I�F���E�F�W�J�D�F�����&�Y�F�D�V�U�F�����6�U�J�M�J�U�Z������ �����6�Q�E�B�U�F�����
���$�B�O���C�S�J�O�H���V�Q��

�U�I�F���G�J�M�F���N�B�O�B�H�F�S�� 

 

�4�F�M�F�D�U���U�I�F���D�P�S�S�F�D�U���B�E�T���G�J�M�F���J�O���U�I�F���G�J�M�F���N�B�O�B�H�F�S���B�O�E���T�F�M�F�D�U�����3�F�D�B�M�M�����U�P���T�U�B�S�U���U�I�F���V�Q�H�S�B�E�F���P�Q�F�S�B�U�J�P�O�����5�I�F��

�E�F�W�J�D�F�� �X�J�M�M�� �B�V�U�P�N�B�U�J�D�B�M�M�Z�� �S�F�T�U�B�S�U�� �E�V�S�J�O�H�� �U�I�F�� �V�Q�H�S�B�E�F�� �Q�S�P�D�F�T�T���� �"�G�U�F�S�� �U�I�F�� �S�F�T�U�B�S�U�� �J�T�� �D�P�N�Q�M�F�U�F�
�� �Q�M�F�B�T�F��

�D�I�F�D�L�� �U�I�F�� �T�Z�T�U�F�N�� �T�U�B�U�V�T�� �U�P�� �D�P�O�G�J�S�N�� �X�I�F�U�I�F�S�� �U�I�F�� �W�F�S�T�J�P�O�� �V�Q�H�S�B�E�F�� �J�T�� �T�V�D�D�F�T�T�G�V�M���� �4�F�F�� �U�I�F�� ���4�Z�T�U�F�N��

�*�O�G�P�S�N�B�U�J�P�O�����T�F�D�U�J�P�O���G�P�S���E�F�U�B�J�M�T�� 

 

Upgrade via WebSever 

�6�T�F�S�T���D�B�O���B�D�D�F�T�T���U�I�F���E�F�W�J�D�F���C�Z���F�O�U�F�S�J�O�H���U�I�F���E�F�W�J�D�F���*�1���B�E�E�S�F�T�T���J�O���U�I�F���C�S�P�X�T�F�S���B�E�E�S�F�T�T���C�B�S�����&�O�U�F�S���U�I�F��

�E�F�W�J�D�F���D�P�O�U�S�P�M���Q�B�H�F�
�� �D�M�J�D�L���<�'�J�S�N�X�B�S�F���6�Q�E�B�U�F�>���U�P���M�P�B�E���U�I�F���"�%�4���G�J�M�F���B�O�E���T�U�B�S�U���U�I�F���V�Q�H�S�B�E�F���P�Q�F�S�B�U�J�P�O����

�5�I�F���E�F�W�J�D�F���X�J�M�M���B�V�U�P�N�B�U�J�D�B�M�M�Z���S�F�T�U�B�S�U���E�V�S�J�O�H���U�I�F���V�Q�H�S�B�E�F���Q�S�P�D�F�T�T�����"�G�U�F�S���U�I�F���S�F�T�U�B�S�U���J�T���D�P�N�Q�M�F�U�F�
���Q�M�F�B�T�F��

�D�I�F�D�L���U�I�F���T�Z�T�U�F�N���T�U�B�U�V�T���U�P���D�P�O�G�J�S�N���X�I�F�U�I�F�S���U�I�F���W�F�S�T�J�P�O���V�Q�H�S�B�E�F���J�T���T�V�D�D�F�T�T�G�V�M�� 
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�J �O �U �� �T �J �H �M �F �O �U �� �D �P �N �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� ���� � � � � � � 

19.8 �*�O�T�U�B�M�M���0�Q�U�J�P�O�T 

�4�%�(���������9���Q�S�P�W�J�E�F�T���*���2�
���C�B�O�E�X�J�E�U�I���V�Q�H�S�B�E�F���B�O�E���P�U�I�F�S���T�P�G�U�X�B�S�F���P�Q�U�J�P�O�T���U�P���N�F�F�U���V�T�F�S�T�����N�F�B�T�V�S�F�N�F�O�U��

�O�F�F�E�T���� �1�M�F�B�T�F���D�P�O�U�B�D�U�� �%�J�O�H�Z�B�O�H�� �T�B�M�F�T���P�S�� �U�F�D�I�O�J�D�B�M�� �T�V�Q�Q�P�S�U�� �Q�F�S�T�P�O�O�F�M�� �U�P�� �P�C�U�B�J�O�� �U�I�F���D�P�S�S�F�T�Q�P�O�E�J�O�H��

�P�Q�U�J�P�O���M�J�D�F�O�T�F���L�F�Z�����:�P�V���D�B�O���W�J�F�X���P�Q�U�J�P�O���J�O�G�P�S�N�B�U�J�P�O���P�S���B�D�U�J�W�B�U�F���B���O�F�X�M�Z���Q�V�S�D�I�B�T�F�E���P�Q�U�J�P�O���M�J�D�F�O�T�F���L�F�Z��

�P�O���Z�P�V�S���E�F�W�J�D�F�� 

�&�Y�F�D�V�U�F�����6�U�J�M�J�U�Z������ �����0�Q�U�J�P�O�T�����
���D�B�O���Q�F�S�G�P�S�N���P�Q�U�J�P�O���J�O�T�U�B�M�M�B�U�J�P�O���G�V�O�D�U�J�P�O�T�� 

 

 

19.9 �)�F�M�Q 

�&�Y�F�D�V�U�F���� �6�U�J�M�J�U�Z�� �� �� �� �� �)�F�M�Q�� �� �U�P�� �J�O�W�P�L�F�� �U�I�F�� �I�F�M�Q�� �T�Z�T�U�F�N���� �5�I�F�� �D�P�O�U�F�O�U�� �P�G�� �U�I�F�� �I�F�M�Q�� �E�P�D�V�N�F�O�U�� �J�T��

�F�R�V�J�W�B�M�F�O�U���U�P���U�I�B�U���P�G���U�I�J�T���V�T�F�S���N�B�O�V�B�M�
���B�O�E���U�I�F���C�S�P�X�T�J�O�H���N�F�U�I�P�E���J�T���T�J�N�J�M�B�S�� 

 

19.10 �$�P�Q�Z�S�J�H�I�U�T 

�&�Y�F�D�V�U�F�����6�U�J�M�J�U�Z������ �����$�P�Q�Z�S�J�H�I�U�T�����
���Z�P�V���D�B�O���W�J�F�X���U�I�F���D�P�Q�Z�S�J�H�I�U���T�U�B�U�F�N�F�O�U���S�F�M�B�U�F�E���U�P���U�I�F���E�F�W�J�D�F�� 
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20 Remote Control  

�4�%�(���������9�� �I�B�T�� �B�� �-�"�/�� �Q�P�S�U�� �B�O�E�� �B�� �6�4�#�� �%�F�W�J�D�F�� �Q�P�S�U���� �#�B�T�F�E�� �P�O�� �U�I�F�T�F�� �U�X�P�� �Q�P�S�U�T�
�� �V�T�F�S�T�� �D�B�O�� �S�F�N�P�U�F�M�Z��

�D�P�O�U�S�P�M���U�I�F���E�F�W�J�D�F���J�O���B���W�B�S�J�F�U�Z���P�G���X�B�Z�T�� 

 

20.1 �8�F�C���M�J�O�L 

�4�%�(���������9���T�F�S�J�F�T���E�F�W�J�D�F�T���T�V�Q�Q�P�S�U���V�T�F�S�T���U�P���B�D�D�F�T�T���B�O�E���D�P�O�U�S�P�M���U�I�F���E�F�W�J�D�F���U�I�S�P�V�H�I���B���X�F�C���C�S�P�X�T�F�S�����5�I�F��

�B�D�D�F�T�T���Q�B�T�T�X�P�S�E���D�B�O���C�F���T�F�U���J�O���U�I�F���X�F�C���T�F�S�W�J�D�F���J�O�U�F�S�G�B�D�F�����6�T�F�S�T���D�B�O���B�D�D�F�T�T���U�I�F���E�F�W�J�D�F���C�Z���F�O�U�F�S�J�O�H���U�I�F��

�E�F�W�J�D�F���*�1���B�E�E�S�F�T�T���J�O���U�I�F���C�S�P�X�T�F�S���B�E�E�S�F�T�T���C�B�S�� 

 

A. �&�O�U�F�S���U�I�F���*�1���B�E�E�S�F�T�T���P�G���U�I�F���E�F�W�J�D�F���J�O���U�I�F���C�S�P�X�T�F�S�� 

B. �%�F�W�J�D�F���J�O�G�P�S�N�B�U�J�P�O���E�J�T�Q�M�B�Z�F�E���C�Z���E�F�G�B�V�M�U���B�G�U�F�S���F�O�U�F�S�J�O�H���U�I�F���I�P�N�F�Q�B�H�F�� 

C. �3�F�N�P�U�F�M�Z���N�P�E�J�G�Z���E�F�W�J�D�F���-�"�/���Q�B�S�B�N�F�U�F�S�T�� 

D. �%�F�W�J�D�F���D�P�O�U�S�P�M���Q�B�H�F�� 

E. �4�$�1�*���D�P�N�N�B�O�E���J�O�U�F�S�B�D�U�J�W�F���J�O�U�F�S�G�B�D�F�� 
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�J �O �U �� �T �J �H �M �F �O �U �� �D �P �N �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� ���� � � � � � � 

�5�I�F���E�F�W�J�D�F���D�P�O�U�S�P�M���J�O�U�F�S�G�B�D�F���J�T���B�T���T�I�P�X�O���C�F�M�P�X�� 

 

 

20.2 �0�U�I�F�S���M�J�O�L 

�4�%�(���������9���B�M�T�P���T�V�Q�Q�P�S�U�T���S�F�N�P�U�F���D�P�O�U�S�P�M���C�Z���T�F�O�E�J�O�H���4�$�1�*���D�P�N�N�B�O�E�T���U�P���U�I�F���E�F�W�J�D�F���U�I�S�P�V�H�I���/�*���7�*�4�"�
��

�5�F�M�O�F�U���P�S���4�P�D�L�F�U���D�P�O�O�F�D�U�J�P�O�����4�F�F���U�I�F���Q�S�P�H�S�B�N�N�J�O�H���H�V�J�E�F���G�P�S���U�I�J�T���Q�S�P�E�V�D�U���G�P�S���E�F�U�B�J�M�T�� 
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21 General inspection and troubleshooting  

21.1 �(�F�O�F�S�B�M���J�O�T�Q�F�D�U�J�P�O 

�8�I�F�O���Z�P�V���S�F�D�F�J�W�F���B���O�F�X���4�%�(���������9���T�F�S�J�F�T���G�V�O�D�U�J�P�O���B�S�C�J�U�S�B�S�Z���X�B�W�F�G�P�S�N���H�F�O�F�S�B�U�P�S�
���J�U���J�T���S�F�D�P�N�N�F�O�E�F�E��

�U�I�B�U���Z�P�V���D�I�F�D�L���J�U���T�U�F�Q���C�Z���T�U�F�Q���B�T���G�P�M�M�P�X�T�� 

Check for any damage caused by transportation issues  

�*�G���Z�P�V���G�J�O�E���U�I�B�U���U�I�F���Q�B�D�L�B�H�J�O�H���C�P�Y���P�S���G�P�B�N���Q�M�B�T�U�J�D���Q�S�P�U�F�D�U�J�W�F���Q�B�E���J�T���T�F�S�J�P�V�T�M�Z���E�B�N�B�H�F�E�
���Q�M�F�B�T�F���L�F�F�Q���J�U��

�V�O�U�J�M���U�I�F���X�I�P�M�F���N�B�D�I�J�O�F���B�O�E���B�D�D�F�T�T�P�S�J�F�T���Q�B�T�T���U�I�F���F�M�F�D�U�S�J�D�B�M���B�O�E���N�F�D�I�B�O�J�D�B�M���U�F�T�U�T�� 

Check attachments  

�3�F�H�B�S�E�J�O�H���U�I�F���Q�S�P�W�J�E�F�E���B�U�U�B�D�I�N�F�O�U���E�F�U�B�J�M�T�
���U�I�F�S�F���J�T���B���E�F�U�B�J�M�F�E���F�Y�Q�M�B�O�B�U�J�P�O���J�O���"�Q�Q�F�O�E�J�Y���"�����4�%�(���������9��

�4�F�S�J�F�T�� �'�V�O�D�U�J�P�O�T���"�O�Z�� �8�B�W�F�G�P�S�N�� �(�F�O�F�S�B�U�P�S�� �"�U�U�B�D�I�N�F�O�U������ �:�P�V�� �D�B�O�� �S�F�G�F�S�� �U�P�� �U�I�J�T�� �U�P�� �D�I�F�D�L�� �J�G�� �U�I�F��

�B�U�U�B�D�I�N�F�O�U�T�� �B�S�F�� �D�P�N�Q�M�F�U�F���� �*�G���B�O�Z�� �N�J�T�T�J�O�H�� �P�S�� �E�B�N�B�H�F�E�� �B�U�U�B�D�I�N�F�O�U�T�� �B�S�F���G�P�V�O�E�
�� �Q�M�F�B�T�F���D�P�O�U�B�D�U�� �U�I�F��

�4�*�(�-�&�/�5���E�J�T�U�S�J�C�V�U�P�S���P�S���M�P�D�B�M���P�G�G�J�D�F���S�F�T�Q�P�O�T�J�C�M�F���G�P�S���U�I�J�T���C�V�T�J�O�F�T�T�� 

Inspect the entire machine  

�*�G�� �F�Y�U�F�S�O�B�M�� �E�B�N�B�H�F�� �U�P�� �U�I�F�� �J�O�T�U�S�V�N�F�O�U�� �J�T�� �G�P�V�O�E�� �B�O�E�� �U�I�F�� �D�P�S�S�F�T�Q�P�O�E�J�O�H�� �U�F�T�U�� �J�T�� �O�P�U�� �Q�B�T�T�F�E�
�� �Q�M�F�B�T�F��

�D�P�O�U�B�D�U���U�I�F���4�*�(�-�&�/�5���E�F�B�M�F�S���P�S���M�P�D�B�M���P�G�G�J�D�F���S�F�T�Q�P�O�T�J�C�M�F���G�P�S���U�I�J�T���C�V�T�J�O�F�T�T�����4�*�(�-�&�/�5���X�J�M�M���B�S�S�B�O�H�F���G�P�S���S�F�Q�B�J�S��

�P�S���S�F�Q�M�B�D�F�N�F�O�U���P�G���U�I�F���O�F�X���N�B�D�I�J�O�F�� 

 

21.2 �5�S�P�V�C�M�F�T�I�P�P�U�J�O�H 

�*�G���U�I�F���Q�P�X�F�S���T�X�J�U�D�I���J�T���Q�S�F�T�T�F�E�
�� �U�I�F���4�%�(���������9���T�F�S�J�F�T���G�V�O�D�U�J�P�O���B�O�Z���X�B�W�F�G�P�S�N���H�F�O�F�S�B�U�P�S���-�$�%���T�D�S�F�F�O��

�T�U�J�M�M���B�Q�Q�F�B�S�T���C�M�B�D�L�����1�M�F�B�T�F���G�P�M�M�P�X���U�I�F���G�P�M�M�P�X�J�O�H���T�U�F�Q�T���U�P���I�B�O�E�M�F���J�U�� 

�z �$�I�F�D�L���J�G���U�I�F���Q�P�X�F�S���T�V�Q�Q�M�Z���J�T���Q�P�X�F�S�F�E���P�O�� 

�z �$�I�F�D�L���J�G���U�I�F���Q�P�X�F�S���T�X�J�U�D�I���J�T���Q�S�P�Q�F�S�M�Z���D�P�O�O�F�D�U�F�E�� 

�z �3�F�T�U�B�S�U���U�I�F���J�O�T�U�S�V�N�F�O�U�� 

�z �*�G���Z�P�V���T�U�J�M�M���D�B�O�O�P�U���V�T�F���U�I�J�T���Q�S�P�E�V�D�U���O�P�S�N�B�M�M�Z�
���Q�M�F�B�T�F���D�P�O�U�B�D�U���4�*�(�-�&�/�5���B�O�E���M�F�U���V�T���T�F�S�W�F���Z�P�V�� 

 

�*�G���U�I�F���T�F�U�U�J�O�H���J�T���D�P�S�S�F�D�U���C�V�U���U�I�F�S�F���J�T���O�P���X�B�W�F�G�P�S�N���P�V�U�Q�V�U�
���Q�M�F�B�T�F���G�P�M�M�P�X���U�I�F���G�P�M�M�P�X�J�O�H���T�U�F�Q�T���U�P���I�B�O�E�M�F���J�U�� 

�z �$�I�F�D�L���J�G���U�I�F���T�J�H�O�B�M���D�P�O�O�F�D�U�J�P�O���X�J�S�F���J�T���Q�S�P�Q�F�S�M�Z���D�P�O�O�F�D�U�F�E���U�P���U�I�F���P�V�U�Q�V�U���Q�P�S�Uo– 

�z �$�I�F�D�L���J�G���U�I�F���#�/�$���D�B�C�M�F���J�T���Q�S�P�Q�F�S�M�Z���D�P�O�O�F�D�U�F�E�� 

�z �$�I�F�D�L���J�G���U�I�F���D�I�B�O�O�F�M���P�V�U�Q�V�U���J�T���U�V�S�O�F�E���P�O�� 

�z �"�G�U�F�S�� �D�P�N�Q�M�F�U�J�O�H�� �U�I�F�� �B�C�P�W�F�� �D�I�F�D�L�T�
�� �T�F�U�� �U�I�F�� �Q�P�X�F�S�� �P�O�� �U�P�� �U�I�F�� �Q�S�F�W�J�P�V�T�� �T�F�U�U�J�O�H�� �B�O�E�� �S�F�T�U�B�S�U�� �U�I�F��

�J�O�T�U�S�V�N�F�O�U��  
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22 Service and support  

�4�*�(�-�&�/�5���X�B�S�S�B�O�U�T���U�I�B�U���U�I�F���Q�S�P�E�V�D�U�T���J�U���N�B�O�V�G�B�D�U�V�S�F�T���B�O�E���T�F�M�M�T���X�J�M�M���C�F���G�S�F�F���G�S�P�N���E�F�G�F�D�U�T���J�O���N�B�U�F�S�J�B�M�T��

�B�O�E���X�P�S�L�N�B�O�T�I�J�Q���G�P�S���U�I�S�F�F���Z�F�B�S�T���G�S�P�N���U�I�F���E�B�U�F���P�G���T�I�J�Q�N�F�O�U���G�S�P�N���B�O���B�V�U�I�P�S�J�[�F�E���4�*�(�-�&�/�5���E�J�T�U�S�J�C�V�U�P�S����

�*�G���B���Q�S�P�E�V�D�U���J�T���Q�S�P�W�F�E���U�P���C�F���E�F�G�F�D�U�J�W�F���X�J�U�I�J�O���U�I�F���X�B�S�S�B�O�U�Z���Q�F�S�J�P�E�
���4�*�(�-�&�/�5���X�J�M�M���Q�S�P�W�J�E�F���S�F�Q�B�J�S���P�S���S�F�Q�M�B�D�F��

�U�I�F���V�O�J�U���B�T���E�F�T�D�S�J�C�F�E���J�O���U�I�F���D�P�N�Q�M�F�U�F���X�B�S�S�B�O�U�Z���T�U�B�U�F�N�F�O�U�� 

�5�P�� �B�S�S�B�O�H�F�� �G�P�S�� �T�F�S�W�J�D�F�� �P�S�� �P�C�U�B�J�O�� �B�� �D�P�Q�Z�� �P�G�� �U�I�F�� �D�P�N�Q�M�F�U�F�� �X�B�S�S�B�O�U�Z�� �T�U�B�U�F�N�F�O�U�
�� �Q�M�F�B�T�F�� �D�P�O�U�B�D�U�� �Z�P�V�S��

�O�F�B�S�F�T�U���4�*�(�-�&�/�5���T�B�M�F�T�� �B�O�E�� �T�F�S�W�J�D�F�� �P�G�G�J�D�F���� �&�Y�D�F�Q�U�� �B�T�� �Q�S�P�W�J�E�F�E�� �J�O�� �U�I�J�T�� �T�V�N�N�B�S�Z�� �P�S�� �U�I�F�� �B�Q�Q�M�J�D�B�C�M�F��

�X�B�S�S�B�O�U�Z���T�U�B�U�F�N�F�O�U�
���4�*�(�-�&�/�5���N�B�L�F�T���O�P���X�B�S�S�B�O�U�Z���P�G���B�O�Z���L�J�O�E�
���F�Y�Q�S�F�T�T���P�S���J�N�Q�M�J�F�E�
���J�O�D�M�V�E�J�O�H���C�V�U���O�P�U��

�M�J�N�J�U�F�E���U�P���U�I�F���J�N�Q�M�J�F�E���X�B�S�S�B�O�U�J�F�T���P�G���N�F�S�D�I�B�O�U�B�C�J�M�J�U�Z���B�O�E���T�Q�F�D�J�B�M���B�Q�Q�M�J�D�B�C�J�M�J�U�Z�����*�O���O�P���F�W�F�O�U���T�I�B�M�M���4�*�(�-�&�/�5��

�C�F���M�J�B�C�M�F���G�P�S���J�O�E�J�S�F�D�U�
���T�Q�F�D�J�B�M���P�S���D�P�O�T�F�R�V�F�O�U�J�B�M���E�B�N�B�H�F�T�� 
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APPENDIX A 

 

SDG3000X Series Function/Arbitrary Waveform Generator Accessories:  

 

Standard Accessories:  

�"���Q�P�X�F�S���D�P�S�E���U�I�B�U���N�F�F�U�T���U�I�F���T�U�B�O�E�B�S�E�T���P�G���U�I�F���I�P�T�U���D�P�V�O�U�S�Z 

�0�O�F���6�4�#���E�B�U�B���D�B�C�M�F 

�"���T�F�U���P�G���B�S�C�J�U�S�B�S�Z���X�B�W�F���E�S�B�X�J�O�H���T�P�G�U�X�B�S�F���&�B�T�Z�8�B�W�F�9���	�G�S�F�F���E�P�X�O�M�P�B�E���G�S�P�N���U�I�F���X�F�C�T�J�U�F�
 

�"���Q�S�P�E�V�D�U���R�V�B�M�J�G�J�D�B�U�J�P�O���D�F�S�U�J�G�J�D�B�U�F 

�"���Q�S�P�E�V�D�U���D�B�M�J�C�S�B�U�J�P�O���S�F�Q�P�S�U 

�"���2�V�J�D�L���(�V�J�E�F 

�0�O�F���#�/�$���D�P�B�Y�J�B�M���D�B�C�M�F 

 

Purchase attachments:  

�6�4�#���(�1�*�#���B�E�B�Q�U�F�S 

�4�1�"�����������Q�P�X�F�S���B�N�Q�M�J�G�J�F�S 

�����E�#���B�U�U�F�O�V�B�U�P�S 
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APPENDIX B 

 

Default setting  

�5�I�F���E�F�G�B�V�M�U���T�F�U�U�J�O�H�T���G�P�S���4�%�(���������9���T�F�S�J�F�T���G�V�O�D�U�J�P�O�T���B�S�C�J�U�S�B�S�Z���X�B�W�F�G�P�S�N���H�F�O�F�S�B�U�P�S�T���B�S�F���B�T���G�P�M�M�P�X�T�� 

 

�*�U�F�N �%�F�G�B�V�M�U���T�U�B�U�F 

�$�I�B�O�O�F�M���E�F�G�B�V�M�U���T�U�B�U�F �0�G�G 

  

�%�$���0�V�U�Q�V�U  

�P�O���P�G�G �P�G�G 

�P�G�G�T�F�U ���7 

  

�#�B�T�J�D���X�B�W�F�G�P�S�N  

�'�S�F�R�V�F�O�D�Z ���, �)�[ 

�"�N�Q�M�J�U�V�E�F ���7 

�0�G�G�T�F�U ���7 

�1�I�B�T�F ���c 

�4�Z�N�N�F�U�S�Z ������  

  

�"�. oƒ�E�F�G�B�V�M�Uo„  

�4�P�V�S�D�F���T�F�M�F�D�U�J�P�O �J�O�U�F�S�O�B�M 

�N�P�E�V�M�B�U�F�E���X�B�W�F�G�P�S�N �4�J�O�F 

�N�P�E�V�M�B�U�J�P�O���G�S�F�R�V�F�O�D�Z �������)�[  

�N�P�E�V�M�B�U�J�P�O���E�F�Q�U�I ��������  

  

�'�.   

�4�P�V�S�D�F���T�F�M�F�D�U�J�P�O �J�O�U�F�S�O�B�M 

�N�P�E�V�M�B�U�F�E���X�B�W�F�G�P�S�N �4�J�O�F 

�N�P�E�V�M�B�U�J�P�O���G�S�F�R�V�F�O�D�Z �������)�[  

�'�S�F�R�V�F�O�D�Z���E�F�W�J�B�U�J�P�O �������)�[  

  

�1�.   

�4�P�V�S�D�F���T�F�M�F�D�U�J�P�O �J�O�U�F�S�O�B�M 
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�*�U�F�N �%�F�G�B�V�M�U���T�U�B�U�F 

�N�P�E�V�M�B�U�F�E���X�B�W�F�G�P�S�N �4�J�O�F 

�N�P�E�V�M�B�U�J�P�O���G�S�F�R�V�F�O�D�Z �������)�[  

�Q�I�B�T�F���E�F�W�J�B�U�J�P�O �������c 

  

�"�4�,  

�4�P�V�S�D�F���T�F�M�F�D�U�J�P�O �J�O�U�F�S�O�B�M 

�,�F�Z�J�O�H���G�S�F�R�V�F�O�D�Z �������)�[  

��  

�'�4�,  

�4�P�V�S�D�F���T�F�M�F�D�U�J�P�O �J�O�U�F�S�O�B�M 

�,�F�Z�J�O�H���G�S�F�R�V�F�O�D�Z �������)�[  

�'�S�F�R�V�F�O�D�Z���I�P�Q�Q�J�O�H ���.�)�[  

  

�1�4�,  

�4�P�V�S�D�F���T�F�M�F�D�U�J�P�O �J�O�U�F�S�O�B�M 

�.�P�E�V�M�B�U�J�P�O���3�B�U�F �������)�[  

�Q�P�M�B�S�J�U�Z �Q�P�T�J�U�J�W�F 

  

�1�8�.   

�4�P�V�S�D�F���T�F�M�F�D�U�J�P�O �J�O�U�F�S�O�B�M 

�N�P�E�V�M�B�U�F�E���X�B�W�F�G�P�S�N �4�J�O�F 

�N�P�E�V�M�B�U�J�P�O���G�S�F�R�V�F�O�D�Z �������)�[  

�1�V�M�T�F���X�J�E�U�I���E�F�W�J�B�U�J�P�O ���� ���®�T 

  

�4�X�F�F�Q  

�4�X�F�F�Q���5�J�N�F �����T 

�4�U�B�S�U���G�S�F�R�V�F�O�D�Z ������ �)�[ 

�4�U�P�Q���G�S�F�R�V�F�O�D�Z �������,�)�[ 

�'�S�F�R�V�F�O�D�Z���T�Q�B�O ���, �)�[ 

�D�F�O�U�F�S���G�S�F�R�V�F�O�D�Z ���, �)�[ 

�5�S�J�H�H�F�S���4�P�V�S�D�F �J�O�U�F�S�O�B�M 

�5�S�J�H�H�F�S���0�V�U�Q�V�U �0�G�G 

�4�D�B�O�O�J�O�H���N�F�U�I�P�E �M�J�O�F�B�S 

�4�D�B�O�O�J�O�H���E�J�S�F�D�U�J�P�O �V�Q 



�4�%�(�������� �9���4�F�S�J�F�T���6�T�F�S���.�B�O�V�B�M 

�J �O �U �� �T �J �H �M �F �O �U �� �D �P �N �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� ���� � � � � � � 

�*�U�F�N �%�F�G�B�V�M�U���T�U�B�U�F 

  

�#�V�S�T�U  

�#�V�S�T�U���1�F�S�J�P�E �����N�T 

�4�U�B�S�U�J�O�H���Q�I�B�T�F ���������c 

�#�V�S�T�U���N�P�E�F �/ �$�Z�D�M�F 

�/���D�Z�D�M�F�T ���$�Z�D�M�F 

�5�S�J�H�H�F�S���4�P�V�S�D�F �J�O�U�F�S�O�B�M 

�5�S�J�H�H�F�S���0�V�U�Q�V�U �0�G�G 

�E�F�M�B�Z ������ �O�T 

 

�/�P�U�F�����5�I�F���E�F�G�B�V�M�U���T�U�B�S�U�V�Q���Q�B�S�B�N�F�U�F�S�T���G�P�S���D�I�B�O�O�F�M�������B�O�E���D�I�B�O�O�F�M�������B�S�F���U�I�F���T�B�N�F�� 

  



�4�%�(�������� �9���4�F�S�J�F�T���6�T�F�S���.�B�O�V�B�M 

� � � � � �� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � ��� �� �� �� �� �� �� �� ���J �O �U �� �T �J �H �M �F �O �U �� �D �P �N 

APPENDIX C 

 

Daily maintenance and cleaning  

 

Daily maintenance  

�8�I�F�O���T�U�P�S�J�O�H���P�S���Q�M�B�D�J�O�H���U�I�F���J�O�T�U�S�V�N�F�O�U�
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Cleaning 
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